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حقوق الطبع والنشر محفوظة لوزارة التعليم 


11١0 © . 3‏ للا لالالالا 


مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين الإثرائية" 


ع.مء]| 


أعزاءنا المعلمين و المعلمات. والطلاب و الطالبات. وأولياء الأمور . وكل مهتم بالتربية و التعليه: 
يسعدنا تواصلكم؛ لتطوير الكتاب المدرسي.ء ومقترحاتكم محل اهتمامنا. 


ع .مءأ.] 


الحمدللّه والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين؛ وبعد: 


تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهِيِّىَ للطالب فرص 
اكتساب مستويات عُليا من الكفايات التعليمية؛ مما يتيح له تنمية قدرته على 
التفكير وحل المشكلات» ويساعده على التعامل مع مواقف الحياة وتلبية متطلياتها. 
ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد 
البشرية؛ وعيًا بأهمية دورها 2 تحقيق التنمية الشاملة؛ كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير 
المناهج الدراسية وي مقدمتها مناهج الرياضيات: بدءًا من المرحلة الابتدائية» وتحقيقًا لرؤية المملكة 
العربية السعودية اللصحية6 1 لإعداد مناهج تعليمية متطورة: وسعيًا للارتقاء يمخرجات التعليم لدى 
الطلبة؛ والوصول بهم إلى مصاف أقرانهم 4 الدول المتقدمة. 
وتتميز هذه ا لكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة؛ تتوافر فيها عناصر الجذب والتشويق؛ التي تجعل 
الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات وأنشطة متنوعة؛ كما تؤكد هذه 
الكتب على جوانب مهمة 2# تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما يأتي: 
»ء الترابط الوثيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية ث2 مختلف المجالات العلمية 
والصحية والمالية والتنموية» وبما يعزز مبداً رؤية )2١*0(‏ «نتعلم لنعمل». 
تنوع طرائق عرض المحتوى بصورة جذابة مشوقة. 
ل إبراز دور المتعلم 2 عمليات التعليم والتعلم. 
2 2 
»ء الاهتمام بالمهارات الرياضية» والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلا متكاملا؛ ومن بينها: 


مهارات التواصل الرياضيء ومهارات الحس الرياضيء ومهارات جمع البيانات وتنظيمها وتفسيرهاء ومهارات 
التشكدر اللا 


٠‏ الاهتمام بتنفين خطوات حل المشككلات: وتوظيف استراتيجياته المختلفة 4 كيفية التفكير 4 المشكلات الرياضية 
والحياتية وحلها. 
٠‏ الاهتمام بتوظيف التقنية 4 المواقف الرياضية المختلفة. 
٠‏ الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة ث تقويم الطلبة بما يتناسب مع الفروق الفردية بينهم. 
ولمواكبة التطورات العالمية 4 هذا المجال؛ فإن المناهج المطورة والكتب الجديدة سوف توفر للمعلم مجموعة متكاملة من 
المواد التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلبة؛ بالإضافة إلى البرمجيات والمواقع التعليمية» التي توفر 
للطالب فرصة توظيف التقنيات الحديثة والتواصل المبني على الممارسة» مما يؤكد دوره 4 عملية التعليم والتعلم. 


ونحن إذ نقدم هذه ا لكتب لأعزائنا الطلبة» لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم؛ وتلبي متطلباتهم؛ وتجعل تعلمهم لهذه 
المادة أكثر متعة وفائدة. 


والله ول التوفيق 


معمل الجبر: حل المعادلاات ةو ورف ل خم 
حل المعادللات ذات الخطوة الواحدة 00 
معمل الجبر: حل المعادلات المتعددة الخطوات 
حل المعادلات المتعددة الخطوات رورمو 
اكباو شتتصفالفصل 000 
خل المعادلات الى ري معديرا فى طرفيها .: 
حل المعادلات التى تتضمن القيمة المطلقة.... 
اختبار الفصل . .. 0 00000 
الاختبار التراكمي ا 


العلاقات والدوال الخطية 

التهيئة للفصل ١‏ ا 0 
؟ ١‏ العلاقات 5 شسظ151 
؟-؟ الدوال 6 ا 20000 
؟- تمثيل المعادلات الخطية بيائيًا 200 

اختبار منتصف الفصل ا 
؟-4 حل المعادلات الخطية بيانيًا 000 
ده معدل التخير والميل ا 
؟-7 المتتابعات الحسابية كدوال خطية 0 

اختبار الفصل 16 26 بقاحيها اهل اندها :فا" بها قد فل قا ل لا 1 2 


) ) ) ] ) ) ] ] )) ) ) )ا ) ) ] ] ]ممع 016 


السعوجاق لد ارج يور ار رررر 


*-1 تمثيل المعادلات المكتوبة بصيغة الميل والمقطع بيانيًا تست ديه 11 

كن كتابة المعادلات بصيغة الميل والمقطع مم 3 بن وق ول اللي اناا 
اختبار منتصف الفصل مطشع 2ج عق ع الاير معأ ع عا مال مها عو ا 317 ١‏ 

*-* كتابة المعادلاات بصيغة الميل ونقطة ا 000 

*“-4 المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة الوا ا ا 111 
اختبار الفصل جع لس عد كس ع سر مع سد عم عرق مط عع فل بس رعرع لقالا 

الاختبار التراكمي شان نط اه عه ا نرق لدم اوه 8 ١1-4‏ 

0 
المتباينات الخطية 

0 التنهيئة للفصل ؛ وعد يع فش ونا عر وا بول ع مو لكلو ان را وا لالت لل لبا لور م 111 
1١-5‏ حل المتباينات بالجمع أو بالطرح 0000 

ألا معمل الجبر: حل المتباينات اين 

4-؟ حل المتباينات بالضرب أو بالقسمة لاا مو ول ملل انس ل نو قو 

4-* حل المتباينات المتعددة الخطوات ل ا ا ا لين 
اختبار منتصف الفصل ل ا الما أ لقاأك طتوا لش انق نماك 1141 

لملا . مغمل افجبر: قراءة العيارات المركبة 00000 

4-5 حل المتباينات المركبة 0 

5 -ه حل المتباينات التي تتضمن القيمة المطلقة كموي لم و دا د 15 
اخثثار الفصل ا ا ا ا ا 0 شنا 

الاختبار التراكمي 11 


ستركز في دراستك هذا العام على عدة موضوعات رياضية» تشمل ما يأتي: 


© المعادلاتالخطيّة والتربيعية. 
© الدوالالخطيّة والتربيعية. 
©» كثيرات الحدود والعبارات الجذرية. 


© الاحصاء والاحتمال. 


وفي أثناء دراستك. ستتعلم طرائق لحل المسائل الرياضية وتمثيلها بصور متعددة وسوف 
تفهم لغة الرياضيات وتستعمل أدواتهاء وتنمي قدراتك الذهنية وتفكيرك الرياضي. 


إليك عزيزي الطانب 


كيف تستعمل كتات الردياضيات؟ 


« اقرأ فقرة (فيطارسيق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 
اقرأ فقرة (والارق . 


« ابحث عن (المنفيررداات المظللة لِالاللاق[الآظَلف] واقرأ تعريف كل منها. 

» راجع المسائل الواردة في [70528 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 

٠‏ رجع إلى 0225259 حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 

٠‏ ارجع إلى فقرة 3255551319" ؛ لتتذكر نُطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 

. "2222512551 تذكّر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبل, بالرجوع إلى ففرة‎ ٠ 

٠‏ ارجع إلى ذنرة [253" دائماً لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 

» ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في ننرني ا[333ك»” , لالظ اساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 

٠‏ استعن بأسعلة 2525322239 لتتعرف بعض أنماط أسئلة الاختبارات. 

٠‏ رجع إلى (171255325225250" لتراجع أفكار الدروس السابقة. 

« استعمل أسسئاة (152582312121" لمراجعة بعض المهارات والمفاهيم اللازمة للدرس التالي. 

للا اختبار لفطل في نهاية كل فصلء بعد أن تُراجع أفكار الدرس مستفيدًا مما دوّنته من أفكار في [9017559153] . 


الاختبار التراكمي فى نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. 


كيف تستعمل كتآب الرياضيات؟ 


-_ 


درستٌ الأعداد الحقيقية والعمليات عليها. 


روا لات 

" أحل المعادلات ذات الخطوة الواحدة. 
أحل المعادلات المتعددة الخطوات. 
أحل معادلات تتضمن القيمة المطلقة. 


الملارة)! © 

الك قوارب نزهة: يؤجر منتجع سياحي 
قوارب للنزهة: ويمكن كتابة معادلة 
لإيجاد سعر تأجير أي عدد من هده 
القوارب. 


" المعادلة ص (7؟7١)‏ 

" مجموعة الحل ص (؟١)‏ 

" مجموعة التعويض ص )١5(‏ 
" المتطايقة ص )١5(‏ 


" المعادلات المتكافئة ص )7١(‏ ٍ 0-7 


2 


سيد ك9 اتعسيد 5» 


[الملظويات أقكفظ ك1 المعادلات الخطية: اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم 
ملاحظاتك حول المعادلات الخطية» مبتدئًا بغلاث أوراق 44. 
ا( اطوكل ورقة من © نبت أنصاف © قص حافة طولها هسم << © سم كل صفحة برقم 
المنتصف عرضيًء ثم الأوراق الستة معًا من أسفل الورقة العلياء الدرسء. وخصّص 
قص عند خط الطي. لتشكل كينا وَّ 4 سم من أسفل الورقة الصفحة الأخيرة 
الثانية» وهكذا.... ثم اقلب للمفردات الجديدة . 
المطوية. 


٠‏ الفصل :١‏ المعادلات الخطية 


1-5 


6 
5 التهيئة للفصل ١‏ 


تشخيص الاستعداد : 


رابط الدرس الرقمي 


3 لع .لاع .للا لالالانا 


أجب عن الاختبار الآتى. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


7 


احسب قيمة كل مما يأتّى: (مهارة سابقة) 


ا 1 رلا 
م مآ ف ا«اارء 
6) الودع) "دم 6 حت 


/ا) ؟[(ه-م)'بىم]+"-١)ب”؟‏ 


4) نجارة: يراد قص لوح خشبي طوله ؟ ,لام إلى ثلاث 
قطع متساوية. فما طول القطعة الواحدة؟ 


أوجد محيط كل شكل مما يأتي: (مهارة سابقة) 


بُعداها 5م » 5 م. فكم مترًا من السياج يحتاج ؟ 


اكتب عبارة جبرية لكل مما يأنتى: (مهارةسابتة) 
1) أقل من ثلاثة أمثال العدد م بأربعة. 


١‏ ) الفرق بين مثلى العدد ب وأحد عشر. 


سريعة 
مثال ١‏ 
0 72ل كلظ 
وو كبهة : ”7 
لا مك1 اكتب الأعداد الكسرية على 
١‏ 5 57 صورة كسور غير فعلية 
1 ا 
- +« |2 اضرب في مقلوب الكسر 
0 1 
د 175 ابقط 


ب) أوجد قيمة: ه(/-9)+" 


5-6)+53” - 5(60)+22017 احسب قيمة ما داخل القوسين 


اران اضرب 
أوجد محيط الشكا المجاور: 18 قدمَا 


0 السرم 
- ال + 1ض 


- 17,809 + 07مره) 


6 


ل-8, 17 ض - "ره 
355,71١ ,5+ 50,52‏ ا بسّط 


الجمراك ياود 


مثال * 
اكش عبازة جيرية تمثل البحيلة الآنية: 
"حاصل ضرب ثمانية فى س مضاقفًا إليه تسعة". 
/كاس +1. 
العبارة هي: /س+ 4 


الفصل :١‏ التهيئة للفصل ١/١131‏ 


رابط الدرس الرقمي 


المعادلاءت 
الملاةالة 


سجّل المتتخب السعودي لكرة القدم ” أهداف في 
إحدى مبارياته في الشوط الأول, وانتهى اللقاء لصالحه 
ب أهداف مقابل صفر. 
يمكن أن تمثّل التغير في عدد الأهداف بالجملة: 

"' +اس -ة 
ووكل العده #سلد ليا أن أن النمكب سكل هدنا 
واحدًا في الشوط الثاني. 


حل المعادلة: الجملة الرياضية التى تحتوي على عبارات جبرية ورموز تسمى جَملة مفتوخة. وإذا احتوت 
على إشارة المساواة (-) فإنها تسمّى تعادلة. 


عبارة جبرية اين 1 لاس + 7 - م١‏ معادلة 


وعملية إيجاد قيم المتغير التي تجعل الجملة صحيحة تُسمى ]| الجتجالةالالنتواخة. 
وتمثل كل قيمة منها أحد الحلول. ومجموعة هذه الحلول دٌمى 0221122722218 . 


اللاتتكلالاكة هي تجمع أشياء أو أعداد تُكتب غالبًا بين القوسين ( )» ويفصل بين كل منها (0) ؛ ويُسمى كل 
منها عَنَصَرًا. 
أما تحتموْعَة التَعَويَقل فهى مجموعة الأعداد التى نعوض بها عن قيمة المتغير لتحديد مجموعة الحل. 


استعمال مجموعة التعويضص 


أوجد مجموعة حل المعادلة ١ك‏ + ه - ١1‏ إذا كانت مجموعة التعويض هى [3, "ا 5» 24 5]. 
استعمل الجدول المجاور لتجد الحل. ك | كك ١855:‏ 


عرّض عن ك في المعادلة ؛ ك + 0 - 1١‏ بجميع قيم ا 
مصيوء اريم بماك المعادلة صحيحة عندما 4(7)+هد"ما 
ك - 5» فإن حل المعادلة ١ك‏ + 0 - ١١‏ هوك - 6 ؟(5) جه دما 
وتكون مجموعة الحل: [15. 7 +ه دما 


اتحققرمين|فهملك 


أوجد مجموعة الحل لكل معادلة فيما يأتى إذا كانت مجموعة التعويض 201 2١‏ 27 "7 : 


الع داك ١ب)78 +1١(:-‏ د) 


١”‏ الفصل :١‏ المعادلات الخطية 


يمكنك أحيانًا استعمال ترتيب العمليات لحل المعادلات. 


ماعل النباالة 5+(-0)+؟-دب؟ 


) م ب) + ج) ١١‏ د) ١١‏ 


0 


اقرأ فقرة الاختبار: 
تحتاج إلى تطبيق ترتيب العمليات على العبارة لحل المعادلة وإيجاد قيمة ب. 


حل فقرة الاختيار: 


5+-0)+2؟ دب المعادلة الأصلية 
5 +(0-50)+ "ادب حساب القوى 
5 +50+؟ادب طرح ه من ١5‏ 
5 +١٠ادب‏ قسمة ٠١‏ على " 
5 دب اجمع؛ إذن الحل الصحيح هو د. 


؟) ما حل المعادلة: ت - 9" + (ه - ؟)؟ 


)م ب) > ج) ١1,7١‏ د) 77 


حلول المعادلات 


خُل كل معادلة فيما يأتي: 


أ) “ا-(؛"_-١٠١)+ن-١٠‏ 
/ا-(غ"_-١٠)ب+ن‏ د.ا المغادلة الأصلية 
/ظ-(5١1-١٠)+ن ١٠١-‏ حساب القوى 
/ظط-56 +ن ١٠١-‏ طرح ٠١‏ من ١5‏ 
١‏ +ن ١٠١-‏ طرح ” من ٠‏ 


القيمة الوحيدة ل ن التي تجعل المعادلة صحيحة هي 4. لذا يكون لهذه المعادلة حل وحيد هو 4. 


ب) ن(0*"+5) +5 - ون )”"-1١(+‏ 
ان( +5+0)5 ح ون )7"-1١(+‏ المعادلة الأصلية 


لا يوجد حل 
الرمز الذي يمثل عدم وجود حل ن(60) +5 ع ون +لا اجمع 7+ ” . اطرح ” من ٠١‏ 
للمعادلة هو 2 ويقرأ «فاي». هن +5 عون +لا خاصية الإبدال فى الضرب 


لاحظ أنه عند تعويض أي عدد حقيقي بدلا من ن» سيكون الطرف الأيمن للمعادلة أقل من الطرف 
الأيسر بواحد دائمًا. لذا لا يمكن أن تكون المعادلة صحيحة. وبالتالى فإنه لايوجد حل لها. 


- حُقْقَ من (قهواك خُل كد من المعادلتين الآنيتين: 


ع0 (4+1)+م-(ه-")م “اب) 8<ا: كاك + كاه -(75- 5)ك-(5 هي 


الدرس :1١-١‏ المعادلات 7705 اذ 


تُسمى المعادلة التي تكون صحيحة لجميع قيم المتغير فيها ايتظابّقة .ويكون حلها مجموعة الأعداد الحقيقية. 


خُلَّ المعادلة: (؟ »اه -8)(ه + 5) -[(1ه + ه) +1] ؟. 
(0 »اه -م)0ه+57)-[(70ه+ه) + ”5]؟ المعادلة الأصلية 


(١-90)8ه‏ + 5) -[(50ه +ه)+”5]؟ اضرب ”كاه 
١ه‏ + 5) -[(10ه + ه) + ١]‏ طرح 8 من ٠١‏ 
5ه +؟١‏ -[(75ه+ه)+”5 ١]‏ خاصية التوزيع 
5ه +؟ ١!‏ -[ل”#ه +5 ]؟ اجمع ١ه‏ + ه 
5ها+ ؟١‏ ده + ١١‏ خاصية التوزيع 


بما أن الطرف الأيمن للمعادلة يساوي الطرف الأيسر لهاء فليس مهما أن تعوض أي قيمة بدلا من ه ؛ 
لذا فالمعادلة دائمًا صحيحة؛» ويكون حلها مجموعة الأعداد الحقيقية. 


حل كلا من المعادلتين الآتيتين: 
6 لازب+١)-0‏ لان -7 4ب) 2-8(ج-1) -؛ 


حل معادلات بمتغيرين: تحتوي بعض المعادلات على متغيرين؛ لذا من المفيد تكوين جدول للقيم واستعمال 
التعويض لإيجاد قيم المتغير الثاني إذا علمت قيمة المتغير الأول. 


معادلات تحتوي متغيرين 


اتضانةت: يدفع حمزة 0" ريالّا شهريًا رسوم اشتراك في خدمة الهاتف الجوالء بالإضافة ل 15 , ٠‏ ريال لكل 
دقيقة اتصال. اكتب معادلة وحلها لإيجاد المبلغ الذي سيدفعه هذا الشهر إذا علمت أنه اتصل مدة ٠١‏ دقيقة. 
رسم اشتراك الخدمة مقدار ثابت» والتغير هو في عدد دقائق الاتصال؛ لذا فالمبلغ الذي سيدفعه مقابل 


٠‏ دقيقة اتصال هو حاصل ضرب ٠,75‏ في .8١‏ لنفرض أن (ك) هو المبلغ الكلي الذي سيدفعه حمزة 
مقابل سوم الخدمة والاتصال مدة ٠‏ دقيقة» و(م) هي مدة الاتصال. 


كَّ -58,هم ده" المعادلة الأصلية 
-ه5,١٠(80)‏ دهم عوض ٠١‏ بدلا من م 
- .5 بده" اضرف 
امه اجمع 


إذن سيدفع حمزة 00 ريالًّا هذا الشهر. 


هه ا اهومة 


تحفق رمن ذهملك 


بسع ف السقر شماقة اكلم 


١ 3‏ الفصل :١‏ المعادلات الخطية 


000 02.111 


١ مثاتن‎ 


١ مثال‎ 


المثالان 2019 4 


مثال ه 


أوجد عة دلة ذ أتى إذا كانت عه التعوبضخ ل و ل ل ا 
أوجد مجموعة ا معادلة فيما ياتى إذا كا مجموعة التعويض ١6.١5.١50١ 201١1١1‏ 


0١ م١م"-١٠١+ن )١‏ ا 


*) 2-594 لاس -لا 5:) (ك-8)١؟١‏ -5م7 


: 6 
©) اختيار من متعدد: ماحل المعادلة 52# - و؟ 


أ) ٠١‏ ب) 1٠١‏ جم ٠١02‏ د ”> 
و 2 5 

حل كل معادلة فيما يأتي: 

1) س - 5(5) بم /ا) 5١5-1م‏ دو 

م) دج5”أ-5ابدب.ل بم 6 (؟ه) + د ج +(1* + ٠١+)‏ 


6 تدوير: لتدوير الدهان غير المستعمل» يتم خلط 0 جالونات من الدهان ثم وضعها في عبوة واحدة. 
اكتب معادلة وحلها لإيجاد عدد العبوات التي تسع ٠٠٠١‏ جالون من الدهان. 


اسك لالللًٌ1 ١‏ 


١ مثال‎ 


4-١ الأمثلة‎ 


أوجد مجموعة الحل لكل معادلة فيما يأني إذا كانت (ص) تنتمي إلى مجموعة التعويض [1. ". ه. 14:7 » 
(ع) تنتمي إلى مجموعة التعويض [ 2٠١‏ 1 8215م ]: 


16 

)1١‏ ع+١٠-8؟‏ 0 7مدوع ‏ #() عدم 
4 75-1107 دص 19) ”اع-ه-لا١ )١5‏ 5(ص+١)-0غ6‏ 
خل كل معادلة فيما يأتي: 
1١‏ -385-و(١)‏ 6) ودع وه+(؟ بم 

لاا جه _ 1-355(8) 
نه 7 سر 
)١‏ (0+55-4)و-ه١‏ 01 ا +س-( +5 +8 د" 


“«؟) 5# ؟عم بي 5 »)بي 55202022؟) تك +«١١1-لم)‏ ع5« 9)ك+١‏ 


: 0 00 ا ا 2 4و ., 
٠؟)‏ "كا ه)ن +(١9-؟5١)-‏ وان بم 5 الخلدر 5 ١)-د+(‏ 2 م 


890 ) مدوسةه تتسع قاعة الاجتماعات في مدرسة ل 55 شخصًا على الأكثر. فإذا أراد مدير المدرسة ورائد 


النشاط والمرشد الطلابي الاجتماع ببعض الطلبة» شريطة أن يُحضر كل طالب ولي أمره. فما أكثر عدد 
من الطلبة يمكن أن يحضر الاجتماع؟ 


) هندسة: ثماني منتظم محيطه ١71/8‏ سمء أوجد طول ضلعه. 


١681-7 المعادلات‎ :١-١ الدرس‎ 


مثال ه 590) لياقة: يتمرن رياضي كتلته ١4كجم‏ 5 ساعات يوميًا ويحتاج إلى 875؟ سعرًا حراريًا للحصول على 
الطاقة الأساسية اللازمة له. كما يحتاج خلال التدريب إلئ ٠١9١‏ سعرًا حراريًا إضافيًا. اكتب معادلة لإيجاد 


السعرات الحرارية الكلية ك اللازمة لهذا الرياضيء ثم حلها. 


كوّن جدولًا لقيم كل معادلة فيما يأتي إذا كانت مجموعة التعويض [-1, -1, ل 1 


رم ص - "سس - 5 بغر 065 سس + 0لا,١‏ - ص 
خل كل معلالة كما يأتى باستعنال ميجموعة التعويضن الميظاة: 
الا)ات- ١8‏ ص ل كل لاك 1١‏ #*) 15(س + ه) -4155 ”3 4 م1070 
0 ال 00 3 
حل كل معادلة فيما يأتى: 
هم السك -ى 5" ج16 +8 يرهم ع5 
/ا"ا) سج لم5 دم ام م*) 50م عر؟) +5-7)ندقاب 
حَدّد إذا كان العدد المعطى بجانب كل معادلة فيما يأتي يمثّل حلا لها أم لا. 
يتناول الرياضى فى أثناء ١‏ 
ل الرياضي في 
القدربي ونج سعنة رده 9") س +5 - 7١ 441١5‏ +ص - )4١ ١1455‏ ات (٠١‏ دعوم 
بالسعرات الحرارية القروبية 2 #جم كك .م١٠‏ مم فكد_سدلن 44) 2 - امع 
وتتكون من: 79/ كربوهيدرات» 08 
٠١‏ دهونّاء /١١‏ بروتيئًا. كوّن جدولا لقيم كل معادلة فيما يأني إذا كانت مجموعة التعويض للمتغير س هي: [-؟, -1, 1١٠١‏ 1 
١‏ 


) هندسة: مستطيل يزيد طوله علئ عرضه "سم. ومثلث متطابق الضلعين طول قاعدته 7١سمء‏ ويزيد 
طول كل من ضاعيه الآخرين ١سم‏ على عرض المستطيل. 
ب) اكتب عبارتين لإيجاد محيط كل من المستطيل والمثلث. 
- أوجد عرض المستطيل إذا كان له محيط المثلث نفسه. 
48) إنشاءات: يحتاج بناء كل طابق في إحدىئ البنايات إل ٠١‏ أطنان من الحديد. 
أ) عرّف متغيرّاء واكتب معادلة لإيجاد كمية الحديد الضرورية لبناء ١8‏ طابقًا. 
ب) كم طنا من الحديد يحتاج إليه البناء؟ 
0 '«ييه تمثيلاات متعددة: ستكتشف من خلال حل هذه المسألة المزيد حول 
طريقة كتابة المعادللات. 
أ) حسياء استعمل المكعبات الستتمترية لبناء مجسم يشبه المجسم المجاور. 9 


ب) جدوئيًاه انقل الجدول المبين أدناه إلى دفترك» وأكمله بتسجيل عدد 


عدد الطبقات 

عدد المكعبات 
ج) تحليلياء كيف يتغير عدد المكعبات في المجسم كلما زادت الطبقات؟ 
د( جبريًا: اكتب قاعدة لإيجاد عدد المكعبات بدلالة عدد طبقات المجسم. 


١‏ الفصل ١‏ : المعادلات الخطية 


مسائل مهارات التفكير العليا 


١‏ ) مقارنكة : قارن بين المعادلة والعبارة الجبرية. 
مسألة مفتوحة: اكتب معادلة تمثل متطابقة. 


5 ) اكتشف الخطأ: حل عصام وعدنان المعادلة: سح 75-7(5)+5 +8 كما هو مبين أدناه. أيهما على صواب؟ 
وضّح إجابتك. 


عصام عرناتث 
س -5(-2) ++ س -5(-2) ++ 
)١1(5 >‏ +د+م > 1(5) +د+م 


+3 +/م 
-١1+/م‏ 
م 
5 


4 ) تحد: أوجدل - ل المعادلة:ى "+ ه- .",. 
و مع اس 


4) اكتب: فسّر كيف تحدّد أن معادلة ما ليس لها حل حقيقى» وأن حل معادلة أخرى هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 


”6 ) اختيار من متعدد : يتوقع أن يحضر الحفل المدرسي ه/ /اه ) هندسة : تحرك قارب بخاري وآخر شراعي من الميناء 
من الطلاب. فإذا كان عدد الطلاب 7٠٠١‏ طالب» فكم طالبًا نفسه. ويبين الشكل أدناه حركتيهما. 
يتوقع حضورهم؟ فما المسافة بين القاربين؟ 


أ) 0ه طاليًا ج) ٠١٠١‏ طلاب ١16‏ كلم 


ب) 5" طاليًا د) ١95‏ طاليًا ب) ١٠١‏ كلم 
ج)18 كلم 
د) :1 كلم 


أوجد النظير الجمعى لكل من الأعداد الآنية: 


مه م وهع) ١.‏ ع اء 


أوجد النظير الضربى لكل من الأعداد الآنية: 


- ؟5)‎ "5١ 


1١1/17 المعادلات‎ :1١-١ الدرس‎ 


رابط الدرس الرقمي 


.لع .لاع .لال الالالال 


يمكنك استعمال بتظاقاك]التَبر لتمثيل حل المعادلات. وَلالتتعقادلة هو إيجاد قيمة المتغير الذي يجعلها صحيحة. 
حيث تمثل البطاقة [0159111] المتغير سء والبطاقة |!1| العدد موجب .١‏ والبطاقة [كلم العدد سالب .١‏ كما تمثل البطاقة 
83 المتغير سالب س. 
قواعد تمثيل المعادلات عند الجمع والطرح 
يمكن أن تحذف العدد نفسه من بطاقات الجبر 
المتماثلة من كلا طرفى المساواة» أو تضيفه 
دون أن تتغيير المعادلة. 
البطاقة الموجبة الواحدة والبطاقة السالبة 
الواحدة من الوحدة نفسها تسميان زوجًا 
صفريًا؛ لأن ٠ -)١-( + ١‏ ويمكن أن تحذف 
أزواجًا صفرية من طرفي المساواة أو تضيفها 
دون تغيير المعادلة. 


معادلات الجمع 

حل المعادلة: س + ” - -4 مستعملا بطاقات الجبر. 

الخطوة :١‏ مثل المعادلة ببطاقات الجبر. ضع بطاقة واحدة س» وثلاث 
بطاقات من العدد موجب ١‏ في طرفء وأربع بطاقات من العدد 
سالب ١‏ فى الطرف الآخر. 


١ 0 5 0‏ 5 اأعةه 2 +4 2د 
الخطوة ؟: اعرل البطافلاس ايها في طرفت بان ايطانات ب العدد ل مه 0 
سالب ١‏ إلى الطرفين» فيكون حل المعادلة: س - -لا. 0 
معاد لات الطرح 
حل المعادلة: س - ١ - ١‏ مستعملا بطاقات الجبر. 
الخطوة :١‏ الخطوة ": 
س - 5 - ١‏ س - م 
س -” +5 - 1١‏ +” 
ضع بطاقة س واحدة» وبطاقتين من العدد سالب ١‏ في طرف جمّع البطاقات لتشكل أزواجًا صفرية» ثم احذف الأزواج 
والعدد موجب ١‏ في الطرف الثاني» ثم أضف بطاقتين إلى الصفرية لتحصل على المعادلة: س - ” التى هى حل للمعادلة. 


الفصل١:‏ المعادلاتالخطية 


التمثيل والتحليل: 
اشمل بطافاك انع لحل كل مو البعادلاك الآقة: 


(١‏ س + 5 -4 3( س + (-"37) ددع © 0 صا 


©) اكتب: إذا كانت - بء فا العلاقة بين أ+ ج و ب + ج ؟ وما العلاقة بين أ - ج و ب- ج؟ 


١1- )5-( +2 سن‎ )5 


عند حل معادلات الضرب يبقى الهدف هو نفسه؛ أيْ فصل البطاقة س وحدها في طرف باستعمال قواعد القسمة. 


قواعد تمثيل المعادلات عند القسمة 
يمكن إعادة تنظيم البطاقات 
في كل من طرفي المعادلة في 
متساويًا في كلا الطرفين دون أن 
يغير ذلك شيئًا فى المعادلة. 
إلى كل من الطرفين دون تغيير 
المعادلة. 


معادلات الضرب 
حل المعادلة: ‏ س- ١١‏ مستعملًا بطاقات الجبر. 
الخطوة :١‏ مثل المعادلة؛ بوضع ” بطاقات س في أحد طرفيهاء وبوضع ١١‏ بطاقة من 
العدد موجب ١‏ فى الطرف الآخر. 
الخطوة ": وزع بطاقات العدد موجب ١‏ إلى ' مجموعات متساوية تقابل بطاقات 
ويكون حل المعادلة: س - 6 


التمثيل والتحليل: 
استعمل بطاقات الجبر لحل كلّ من المعادلات الآنية: 
06 وس - ١6-‏ 6 اس --4 )0 5س -م/ 


مس ١١‏ 
و ين 

س - 4 
0( -1اس ١86-‏ 


)٠‏ خْمّن: كيف تستعمل بطاقات الجبر لحل المعادلة - - ه ؟ اشرح المخطوات التي تتبعها لحل هذه المعادلة جيريًا. 


استكشاف :1-١‏ معمل الجبر: حل المعادلات ١:41‏ 


ع1 ل 4 

فكا كيد 

درست كيفية التعبير عن 
الجمل الكلامية بمعادلات. 


رواا لازت 

أحل معادلات ياستعمال 
الجمع أوالطرح. 

أحل معادلات باستعمال 
الضرب أو القسمة. 

[اللمنغيردااات 


رابط الدرس الرقمي 
حل المعادلات ذات الخطوة الواحدة 


الملاد ناه 


من خارج المملكة 177057177 حاجاء وفي العام 51 ١ه‏ 
بلغ عددهم 17070١5‏ حاجًا. 


ولمعرفة الزيادة في عدد حجاج عام 0 ١ه‏ على العام 
السايق انحل المعادلة: 


.نالع .داع .الالالال 


1701 + سن - 5 117/0701 
حل البماولات بالسشمهال الجمع أوالظرضة. يتغل التغير فى المعادلة العدة الذى يحقفها: 
وخَل المعادلة هو إيجاد قيمة المتغير الذي يجعلها صحيحة. 


وتتضمن عملية حل المعادلة فصل المتغير (الذي معامله )١‏ في أحد طرفي المعادلة. ويتتج عن كل خطوة من 
الخطوات المتبعة فى الحل معادلات متكافئة. والجغالاتالتتتكافتة لها الحل نفسه. 
ويمكنك استعمال /خَاظئةالجتج اف التتنازاة لحل المعادلات. 


خاصية الجمع في المساواة 


ا را ا كر ل طراياف الساياة 
المكافئة الناتجة هى أيضًا صحيحة. 
م إذا كان أ بءفإن أ+ج - باج 
257 
اك ا رذ 
١-1‏ 


حل المعادلات بالجمع 


حل المعادلة: ج - 7١‏ - 4ه 


الطريقة الأفقية الطريقة الرأسية 
ج-"”" دوه المعادلة الأصلية ج-»” - 5ه 
ج- 557 -غه+؟” أضف 55 إلى كلا الطرفين 1 
جا دولا بسّط جا - آلا 
وللتحقق من أن 7 هو الحل» عوّض 6/ بدلا من ج في المعادلة الأصلية. 
تحقق : ج-775 - 5ه المعادلة الأصلية 
052575-15 مواق بدلا قن د 
8 - 05 ييا اطرح 


حل كلا من المعادلتين الآنيتين: 


١)‏ -دق-ه” ١اب)ر-لام‏ دم 


١‏ الفصل :١‏ المعادلات الخطية 


كما يمكنك استعمال 12180ل11117918]1لالا8 لحل المعادلات بطريقة مماثلة لاستعمال خاصية الجمع. 


خاصية الطرح في المساواة 


ا 5 ٠‏ إذاكانت المعادلة صحيحة وطرح العدد نفسه من كلا طرفيهاء فإن المعادلة 
إن بح عدد يحامهئ 5" 207 0 
إقنافة المتكوضى لكر المكافئة الناتجة هي أيضا صحيحة. 


لذلك العدد. 


ع 


لأي أعداد حقيقية أ ب» ج» 9 إذا كان أ- ب. فإن أ - ج - ب - ج 
/اى ع لام 1 ينا 
الى ١1/-‏ د لام - /ا١‏ -78 -78 
و 1 


حل المعادلات بالطرح 
حل المعادلة 
يمكنك استعمال الطريقة حل المعادلة: لاك م ولا 
الأفقية أو الرأسية لحل الطريقة الأفقية الطريقة الرأسية 
0 و 74 لمعادلة الأصلية و 74 
كلتا الطريقتين تعطى 0 2 المعادلة الأصلية 1م - 
و لطريقتين : 
الجل تفسه: د م عد ولاك » اطرح 57 من كلا الطرفين تا 
م- 15 بسط م6- 15 


للتحقق من أن ١7‏ هو الحل» عوض ١5‏ بدلا من م في المعادلة الأصلية. 


حل كلا من المعادلتين الآنيتين: 
24ت ين ؟"ب)-7١1‏ دف +ؤا١‏ 


حل المعادلات باستعمال الضرب أو القسمة: في المعادلة: سب - 4 لاحظ أن المتغيّر س قد قُسِمَ على 
ولحل هذه المعادلة تخلص من المقام بضرب كلا الطرفين في . ويُعد هذا مثالا على اخاقة[ لقف 


خاصية الضرب في المساواة 
إذاكانث التعادل: مسيحة وقيرت كلا طرفيها فى العد. هبيه ( عير الصدر )4 إن 
المعادلة المكافتئة الناتجة صحيحة أيضًا. 
لأي أعداد حقيقية أ ب» ج» ج ل . . إذاكانا تت فإن اعااج كاب عاج 
إذا كانت س - ه. فإن "اس > ١6‏ . 

خاصية القسمة في المساواة 


إذا كانت المعادلة صحيحة وقسم كل من طرفيها على العدد نفسه (غير الصفر)ء 
فإن المعادلة المكافتة الناتجة صحيحة أيضًا. 


ع اع ِ ْ ا تك 
لأى أعداد حقيقية أ» بء جدء ج يلآ ٠‏ :اذا كان أدب» إن دكت 


0 
06 


00 


0 اهرك 
م ك5 ران زان د 


الدرس :”-١‏ حل المعادلات ذات الخطوة الواحدة 703113 


ويمكنك أيضًا استعمال مقلوب العدد لحل المعادلات. 


حل المعادلات بالضرب أو القسمة 


ع ١‏ 
6 نت 
هو النظير الضربي لذلك 0 ١‏ 
العية دق د المعادلة الأصلية 
١1 1#‏ 5 و 0 
+[ ]اق 7 (ج) اضرب كلالطرفن فيج 
ك1 1 ع 
قد + (2) .١-‏ تحقق من الحل 
ب) #9 د دار 
4" ع سار المعادلة الأصلية 
وم لكر 1 ١‏ 
م اقسم كلا الطرفين على ٠-‏ 
1١ 7#‏ در تحقق من الحل 
أل :تحقق رمن ذهمك حل كلا من المعادلتين الآتيتين: 
كل 
6 


3 5 ا 3 ان 4 00 
مسح : أجري مسح على مجموعة من الأشخاص فأجاب "١6‏ أي نحو ح من الذين أجري عليهم المسح 
و 
بأنهم يفضلون قضاء الإجازة الصيفية في مدينة الطائف. فما عدد الذين أجري عليهم المسح؟ 


تسعة من عشرين ممن أجري عليهم المسح 2١‏ يساوي 515 


افترض أن ش- عدد الأشخاص الذين أجري عليهم المسح. 


م 
بش 


576 
الطائف من المدن السياحية 
الجميلة في المملكة؛ لوقوعها 


في منطقة مرتفعةتتعرض لش - 70 ” المعادلة الأصلية 

للرياح الشمالية» فمناخها 

معتدل صيفاء وهواؤها لطيف. ()لجس - (خ5)ه ارب كلا اللرفة قي 7 
شيك كالكا-» 
256 بط 


5*5 الفصل :١‏ المعادلات الخطية 


جه _,عومة 


تجقق رمن فهملك 


4) زجاج: يحتاج وليد كي يصمم لوحة زجاجية إلى أن يكون حمس الزجاج أزرق اللون. فإذا استعمل 
مك ترا مربعًا من الزجاج الأزرق» فما كمية الزجاج التي استعملها وليد في تصميم اللوحة؟ 


كلكا أأذذظظظبيض*"!0 


الأمثلة +١‏ حل كلا من المعادلات الآنية وتحقق من صحة الحل: 


١ ١ 0‏ 
)١‏ قى + ه-”” ")1 دح صس-7ع" س0 ج +ل - جا 
5) ه6١‏ دص -(-5ر,ه) هم) مدق -ل م بغعد” 
. 9 3 سن 03 
كد ل وت 
ا كه )جم و لحن 


مثال 4 )٠١‏ تسوق: قرّر هاني أن يشتري ساعةً ثمنها 74٠‏ ريالُا من مؤسسة تتبرع ب + قيمة مبيعاتها لدار رعاية 
الأيتام. فكم ريالا من ثمن الساعة يحوّل لدار رعاية الأيتام؟ 


000202020202005  ..سسسمتا[(‎ 


الأمثلة 0-١‏ حل كلا من المعادلات الآنية» وتحقق من صحة الحل: 


11 لفسقد :1 الاعت- ا )١*‏ ماجع -0؛ 

عغه--)تد(-1١5-‎ )5 41١ 18-(-ف)-‎ )١6 :6-]5- )15 
١ اه ات‎ 55 

لدف --ه 2-7-0 لل 

١‏ ل ص - ؟ ١‏ طب --8؟ ١‏ لجرك 


مثال؛ م؟) فطائر: قسمت فطيرة دائرية إلى " قطع متساوية. إذا كانت كتلة القطعة الواحدة ١6‏ جرامّاء فاكتب 
معادلة لإيجاد كتلة الفطيرة كاملة» وحلها. 


15) سيارات: معدل الوقت الذي يحتاج إليه صنع سيارة واحدة في الولايات المتحدة الأمريكية 4 , 5 ١‏ ساعة» 
ويزيد هذا الوقت ب 8,١‏ ساعات على وقت صنع سيارة مشابهة في اليابان. اكتب معادلة لإيجاد معدل 
الوقت لصنع سيارة واحدة في اليابان» وحلها. 


حل كلا من المعادلات الآنية» وتحقق من صحة الحل: 
007 متك )| و لحك ")ع دن ١:‏ 
7؛ 0 باص 
١ .١‏ 
) -ه 12س 9) 1 -- ين رم د 


الدرس :7-١‏ حل المعادلات ذات الخطوة الواحدة 77/15 


اكتب معادلة تمثل كلّ جملة فيما يأتي ثم حُلّها: 

١77 ستة أمثال عدد تساوي‎ )9١ 

؟”) ثلثان يساوي سالب ثمانية أمثال عدد. 

*) خمسة أجزاء من أحد عشر جزءًا من عدد تساوي 50 


5" أربعة أخماس تساوي عشرة من ستة عشر جزءًا من عدد. 


9) تسوق: يقارن عثمان بين نوعين من الشوكولاتة 3 - 
يباعان في أحد المتاجر. ويرغب في الحصول على 
أفضل سعر للقطعة الواحدة. 


أ) اكتب معادلة لإيجاد سعر القطعة الواحدة من النوع (أ). 
ب) اكتب معادلة لإيجاد سعر القطعة الواحدة من النوع (ب). 


ج) ما النوع الذي سعر القطعة منه أرخص؟ فسّر إجابتك. 


للسؤالين 2*5 77 اكتب معادلة ثم حلها: 

5 طيران: اشترت إحدى شركات الطيران طائرة إيرباص (8380) » وأعلنت أن هذه الطائرة تقل 
نحو 500 مسافرًا؛ أي بزيادة مقدارها ١19‏ مسافرًا على عدد المسافرين الذين يمكن أن تقلهم طائرة 
البوينج (747). فما عدد المسافرين الذين يمكن أن تقلهم طائرة البوينج (747)؟ 

7") وقود: صئفت نحو 0 ملايين سيارة وشاحنة في عام 5١١١م‏ بأنها ثنائية الوقود؛ أي أنها يمكن أن 
تستعمل البنزين أو الإيثانول. وقد ارتفع هذا العدد إلى 5 ,/ ملايين في عام 5١٠٠م.‏ فكم زاد عدد 
السيارات والشاحنات الثنائية الوقود في عام 5١٠٠م‏ على ما كان عليه عام 5 ١٠٠م؟‏ 


3 0 به 5 5 55 5 5 5 
لله الربط مع االحياة 2 مهن تعليمية : كان عدد معلمي المرحلة الثانوية في المملكة العربية السعودية عام 5577١0ه‏ 


يستخرج الإيثانول من الذرة» نحو ١10٠6٠٠‏ معلم. 

ويُعد فعالّا حيث ينتج طاقة 5 0 

أكثر ب 75/ من الطاقة )١‏ إذا كان عدد معلمي الحاسوب مضروبًا في 70 يساوي عدد جميع المعلمين» فاكتب معادلة لإيجاد 
المستعملة فى عملية إنتاجه. عدد معلمى الحاسوبء 5 حلها. 

لمستعملة في عملية ! ٍ ثم 


ب) إذا علمت أن عدد معلمي العلوم يزيد ب ٠٠٠٠١‏ على عدد معلمى الحاسوبء. فما عدد معلمى 
العلوم في المرحلة الثانوية؟ 


4 احتفالات: خصصت إدارة مدرسة متوسطة مبلغ 70٠١‏ ريال لإقامة حفل المدرسة السنويء وأنفقت 
منه 76١‏ ريالًا لشراء الحلوى والعصير للحضور. 
أ) اكتب معادلة تمثل المبلغ المتبقي؛ ثم حلها. 
ب) إذا أنفقت الإدارة أيضًا مبلغ ١410‏ ريالًا لشراء هدايا وجوائز للطلاب المتفوقين» فاكتب معادلة تمثل 
ما تبقى من المبلغ المرصود للحفل. 
ج) إذا أنفق المبلغ المتبقي لشراء 5 كتب لمكتبة المدرسة لكل منها القيمة نفسهاء فما ثمن الكتاب 
الواحد؟ 


55> الفصل :١‏ المعادلات الخطية زارث التح. 


مسائل مهارات التفكير العليا 


5 ) حدد المعادلة التى تختلف عن المعادلات الثلاث الأخرى, وفسّر تبريرك. 


)١‏ مسألة مفتوحة: اكتب معادلة تتضمن عملية الجمع» ووضح طريقتين لحلها. 


1:١ 


5) تحد: بيّن ما إذا كانت كل من الجملتين الآتيتين صحيحة دائمًا أم صحيحة أحيانًا أم غير صحيحة إطلاقا: 
أ) س + س - س ب) س + -٠‏ اس 

4) قبريره حدد القيمة المطلوبة في كل مما يأتي: 
أ) إذا كانت س -7- »١5‏ فا قيمة س - ؟؟ 
ب) إذا كانت ن +8 - .٠١5-‏ ف) قيمة ن + ١؟‏ 

4) تحدًّه وضح لماذا يكون للمعادلتين: + ن 215 48- 7ج الحل نفسه. 


6) اكتب: تأمل خاصيتي الضرب والقسمة في المساواة. ثم اشرح لماذا يمكن اعتبارهما خاصية واحدة» وأيهما أسهل للاستعمال» في 
رأيك؟ 


5 أي المسائل اللفظية الآتية تمثلها المعادلة: ه  ١6‏ -7؟ 
أ) أضاف جاسم ( ه ) كويًا من الماء إلى إناء به 7 كويًا من الماء. فكم كوبًا أضاف؟ 
ب) أضاف جاسم ١5‏ كوبًا من الماء إلى إناء ليحصل على 7 كويًا. فكم كويًا من الماء (ه) كان في الإناء أصاًا؟ 


ج) أفرغ جاسم ١5‏ كوبًا من الماء من إناء وبقي فيه 7 كوبًا. فكم كوبًا (ه) كان في الإناء أصاّه؟ 

د) أفرغ جاسم ١5‏ كويًا من الماء من إناء كان فيه ٠”‏ كوبًا من الماء. فكم كويًا من الماء (ه) بقي في الإناء؟ 

؟) هندسة: كمية الماء اللازمة لملء بركة تمثل : 

أ) حجمها ب) عمقها ج) مساحة سطحها د) محيطها 


| مراجعة تراكمية 2 « ْ 


أوجد مجموعة الحل لكل معادلة فيما يأتى إذا كانت مجموعة التعويض هى: [ 27 كلم ١” 20٠١‏ 1 (الدرس١-١)‏ 


1 ه١‎ 0-+ س٠.)‎ 


لاسا ل 


مهارة سابقة : 
أدوات مكتبية: يبيِّن الجدول المجاور أسعار بعض الأدوات المكتبية. اكتب عبارة عددية 
تعبّر عن ثمن ” أقلام ومسطرة وعلبتي ألوان» وأوجد قيمتها. 


الدرس :”-١‏ حل المعادلات ذات الخطوة الواحدة 0013 7 


رابط الدرس الرقمي 


0-1 حل المعادلات المتعددة الخطوات 


3ع .لاع .للا لالالانا 
يمكنك استعمال بطاقات الجبر لتمثيل حل المعادلات المتعددة الخطوات. 
حل المعادلة: ؛ س + ” - -ه مستعملًا بطاقات الجبر. 


اعزل البطاقات س فى طرفٍ وحدها. 


سن ع دده علا #داسه اد 


ضع أربع بطاقات س وثلانًا من بطاقات العدد ١‏ 
فى طرف» وخمسًا من بطاقات العدد سالب ١‏ فى الطرف الآخر. 


بما أن هناك ” من بطاقات العدد ١‏ في الطرف الذي فيه بطاقات 
سء لذا أضف ” من بطاقات العدد سالب ١‏ إلى كل من الطرفين 


احذف الأزواج الصفرية. 


5س --م8 


جمّع بطاقات العدد سالب ١‏ في 6 مجموعات متساوية لتقابل 
بطاقات س الأربع. لاحظ أن كل بطاقة من س تقترن ببطاقتين من 
سالب »١‏ فيكون حل المعادلة: س --5؟ 


جمّع البطاقات لتكوّن أزواجًا صفرية ثم احذفها. 


التمثيل والتحليل: استعمل بطاقات الجبر لحل كل من المعادلات الآتية: 

+ لاس -ل/ا--١٠١ ؟) اس + ه-4و *") وس -/ا<م 5) لاح #س‎ )١ 
١١- /ا) ١1س ده 76 داس‎ "١+ لاس‎ )5 ١١-- ه)ه +:س‎ 
ما الخطوة الأولى التي تتبعها عند حل المعادلة: / س - 79 -/51؟‎ )9 

)ها الخطوات التي تتبعها لحل المعادلة: 9 س + 4١--494؟‏ 


*06 الفصل :١‏ المعادلاتالخطية عزارة التح_ليد 


رابط الدرس الرقمي 


: لفاعةة لها 
حل المعادلات المتعددة الخطوات 

ىلولا | 

,ماران 3 نالع .لاع .للا لالالانا 


50508 إؤامتل الزفو ك السحافة بين بريدة وحائل» فإث الحيارة :ج 
0 -- ك +5 تمثا المسافة بينبريدةو مكة المكرمة وهى 5 
درست حل المعادلات ذات 5م كيلومترًا 1 ا 
الخطوة الواحدة. ا 5 
: حل المعادلات المتعددة الخطوات: 5 
رواالاات ومتكتك التسبير هن الموق أغاذة بالمعاذلة! اج 
.- أخل الممادلات المتعددة عوك بم د برامر 
الخطوات. 
0 5 5 55 ا 5 5 1 دا دام 
تتضين أعدادا صحيحة إتقاقالة33377ة[ال2ظاك. ولحل هذه المعادلة يجب أن ثُلغى 7 
مكابيه عمل كل عمليةبالحل حكسيًا ْ 
[االمغردااك 
المعادلة المتعددة الخطوات حل المعادلات المتعددة الخطوات 
الأعداد الصحيحة المتتالية ِ 
نظرية الأعداد خُل كلا من المعادلتين الآنيتين: 
أ) ١اس-9-4٠5‏ 
اس -54-5 المعادلة الأصلية 
١٠س‏ -: +59-4+ أضف ؛ إلى كلا الطرفين . 
١س‏ اسم ١‏ ِ 
1101 د انني عن نا 
س - ٠‏ بسشّط. 
أ+دب؟ 
ب) كاده 
اهكف 5 المعادلة الأصلية 
دنا 
| / )اه اضرب كلا الطرفين في / 
أجلاد ٠ع‏ بقطء 
ديلا جيرا اطرح ‏ من كلا الطرفين. 
دسم نط 


ويمكنك التحقق من صحة الحل بتعويض النتيجة فى المعادلة الأصلية. 


حل كلا من المعادلتين الآتيتين» وتحقق من صحة الحل: 
17د : اب) شل و١‏ 


الدرس :-١‏ حل المعادلات المتعددة الخطوات 74/9 


يحقق الالتزام بالزيٌ المدرسي 
أهدافا سلوكية وتربوية؛ مثل: 
التنظيم والانضباط» ومراعاة 
المظهر العام» وإزالة الفوارق 
بين الطلاب لصالح التحصيل 
العلمي. 


5 0 52 للع 550 5 كتابة معادلة متعددة الخطوات وحلها 


زي مدرسي: اشترت فاطمة زيّا مدرسيًا بثلثي سعره الأصليء كما استعملت بطاقة تعطيها خصمًا مقداره 
4 ريالا فأصبح ثمنه 05 ريالا. فما السعر الأصلي للزي؟ اكتب معادلة تمثل المسألة» ثم حلها. 


افترض أن السعر الأصلي للزي - س 


لاا سس 
1 ده”» دوه المعادلة الأصلية 
وه ب 
ّس- 79+70 - وه + ه؟ أضف 5" إلى كلا الطرفين 
سن كو 5 
سس - : 
0 7 5 2 
+[ س) - 00 اضرب كلا الطرفين في 5 
من كك ١7‏ سط 


') القراءة: قرأ عبدالله + كتاب في عطلة نهاية الأسبوع؛ ثم قرأ ٠7‏ صفحة يوم الأحد. فإذا كان عدد 
الصفحات التي قرأها عبد الله في هذه الأيام "7٠١‏ صفحة. فما عدد صفحات ذلك الكتاب؟ 


حل مسائل تتضمن أعدادًا صحيحة متتالية ؛ الأ8ا3! يربك [الاتتالية هى أعداد صحيحة مرتبة بالتتالى 
مثل: 5» 5» 5» أو ن» ن + »١‏ ن +5. وإذا عددت اثنين كل مرة تحصل على أعداد متتالية: زوجية إذا كان العدد 
الأول زوجياء وفردية إذا كان العدد الأول فرديًا. 


الأعداد الصحيحة المتتالية 
النوع التعبير اللفظي 
أعداد صحيحة متتالية أعداد مرتبة بترتيب العذّ ان ننجت ن+ 7 ... ل 4 زع 601 


ده زيحة عدد صحيح زوجي يتبعه نء ن+د؟ ندة .. 
صحيحه روجي 1 


متتالة العدد الصحيح الزوجي حيث (ن زوجي) م ا 1 
١‏ لدم 
لج 


ع لية 100 لا 0 2 

0 507 ْ ال ا ل اه 

# صجيحة اأرونة 1 0 لصحيح الفردي حت رن رقي) 1 6 1 68-1 
لي 


نَظزيّةالأعتااقة هى دراسة الأعداد الصحيحة والعلاقات بينها. 


الفصل١:‏ المعادلاتالخطية 


تمثيل الأعداد الصحيحة 


المتتالية 
يمكن استعمال العبارات 


نفسها لتمثيل الأعداد 
المتتالية الزوجية أو 
الفردية» والاختلاف بينهما 
هو في قيمة ن (فردي أو 
زوجي). 


حل مساكل تتضمون أعداذًا ضحيحة متتالية 
نظرية الأعداد: اكتب معادلة للمسألة الآتية» ثم حلها: 
”أوجد ثلاثة أعداد صحيحة فردية متنالية مجموعها (- ١ه)”‏ . 
افترض أن العدد الأصغر - ن» فيكون العدد الفردي الآتى - ن+5» وأكبر هذه الأعداد - ن+ ؛ . 


التعبيراللفظي مجموع ثلاثة أعداد فردية متتالية 


كر < 


المعادلة ن كنع حد زنج 


ن+(ن+5)+(ن+ة5)--١ه‏ المعادلة الأصلية 
لان +5 دام سّط 
3 د اطرح ” من كلا الطرفين 
لان ع سلاه 0 
ص د اقسم كلا الطرفين على ٠‏ 
ن ع--و١‏ 5 


ن + ؟١--9١‏ + "5ع -لااين + : --9١+ة--و١ا‏ 
فالأعداد الصحيحة الفردية الثلاثة هى: -19, -/17, ١6-‏ 


تحققء -14.-/17.-5١هى‏ أعداد فردية متتالية 
48+(-/9١)+(-6١)--(ه‏ ين 


2 حضفو من ف 4 )> 


*) اكتب معادلة للمسألة الآتية» ثم حلها : ”أوجد ثلاثة أعداد صحيحة متتالية مجموعها .”7١‏ 


١ مثال‎ 


مثال ” 


خل كلمن المعاذلات الآنيق وتحقق من صحة الل : 


س هق 
37 


)١‏ "ام+غ ١١--‏ ؟1) ١١‏ سلاف -4 *) مد 


4) نققود: مع نايف مبلغ من المال يقل ١70‏ ريالّا عن مثلي المبلغ الذي يملكه سعد. فإذا كان مع نايف 
06 ريالاء فاكتب معادلة تمثل هذا الموقف. ثم أوجد المبلغ الذي يملكه سعد. 


اكتب معادلة لكل من المسألتين الآتيتين» ثم حلها: 
م( أوجد ثلاثة أعداد صحيحة فردية متتالية مجموعها ”2 ع 


5( أوجد ثلاثة أعداد صحيحة متتالية مجموعها سر 


الدرس :"-١‏ حل المعادلات المتعددة الخطوات 4/17 


[االاقتصد همس ا لش .0 


١ مثال‎ 


حل كلا من المعادلات الآتية» وتحقق من صحة الحل: 
/ا) “ات +/ا- -م 6) 5-8١+من‏ 


للع جاده 


15س 


)1١١‏ لاد 


1 5 


4 -5-4م-ع 


ا 


م0 


1١1 


مثال )١1" 5١‏ اتصالات: تقدم شركة للاتصالات العروض المبينة في الجدول الآتي» فإذا اختار محمد خط رجال 
الأعمال» و خصص له ٠٠١‏ ريال فى الشهرء فاكتب معادلة تمثل هذا الموقف. وحدد عدد الدقائق التى 


مثال * 


السباحة رياضة مفيدة؛ تخفض 
ضغط الدم والكولسترول» 
وتقوي القلب والعضالات» 
وتعالج آلام المفاصل. 


يمكنه التحدث بها دون أن يتجاوز المبلغ المخصص شهريًا. 


نوع الخط الاشتراك الشهري الدقائق المجانية 
شخصي 89 ريالا 3 
رجال أعمال 89 ريالا 0 


اكتب معادلة لكل مسألة فيما يأتي» ثم حلها: 


14) أوجد ثلاثة أعداد صحيحة زوجية متتالية مجموعها -185. 


.١5١ أوجد ثلاثة أعداد صحيحة فردية متتالية مجموعها‎ )١6 


5) أوجد أربعة أعداد صحيحة متتالية مجموعها .١57‏ 


حل كلاً من المعادلات الآنية: وتحقق من صحة الحل: 
07١1م‏ -1م-8- 51 )١6‏ ه5:-/ا- ددن 


0 
1١6 


' 0 
17 جد 1ك 1١‏ 


دك 
21د 


> 


اكتب معادلة تمثل المسألة الآنية» ثم حلها: 


تكلفة الدقيقة بعد الدقائق المجانية 
٠,٠‏ ريال 
١.٠١‏ ريال 


*3) أسرة: تشكل أعمار ثلاثة إخوة أعدادًا صحيحة متتالية مجموعها 47 


حل كلا من المعادلات الآتية وتحقق من صحة الحل: 


15 - 0 س- 4,8 017/2 ه؟') ١,”‏ ج + -ع:,:١‏ 


) إذا كانت لام - ”7 - "0غ فما قيمة: 1١‏ م + 7؟ 


) إذا كانت -هل + 5 --59 » فما قيمة : 5ل - 6١1؟‏ 


١1١,02 5,9 ل-‎ 606 


9) مركزرياضي: إذا كان الاشتراك الشهري في مركز رياضي هو 775 ريالَا شاملًا دخول المركز وموقمًا 
مجانيًا للسيارة» بالإضافة إلى ه ريالات في اليوم لقاء استعمال المسبح. أما غير المشتركين فيدفعون 
1 ريالات يوميًا الموقف السيارة» و5١‏ ريالًّا لدخول المركزه و4 ريالات لاستعمال المسبح. 


أ) اكتب معادلة لإيجاد عدد الزيارات التى تتساوى عندها التكلفة الكلية لكل من: المشترك وغير 


المشترك إذا استعمل كلاهما المسبح عند كل زيارة» ثم حل هذه المعادلة. 
ف) كر ذا دول ببين التكافة [المشذرك ولغير المقهر لك يعن لي ان قن 18:3 زيازة للمركق: 
ج) عيّن هذه النقاط في المستوى الإحداثي» وصف ما تلاحظه على هذا التمثيل البياني. 


* 5 الفصل :١‏ المعادلاتالخطية 


مساكل مهارات التمككر ) لهلنا 
)مسألة مفتوحة ٠:‏ اكتب مسألة يمكن التعبير عنها بالمعادلة: ١‏ س + ٠؛‏ > .16٠‏ ثم حل المعادلة. 
"١‏ )تبريره صف الخطوات التي يمكن أن تستعملها لحل المعادلة: كك ع -5. 


؟#)قهة. يكن ابضبال الضيكة 3 - 4ن لإيجاد قياس الزاوية الداخلية في مضلع منتظم» حيث ن تمثل عدد 
أضلاع المضلع» ق قياس كل زاوية من زواياه الداخلية. إذا علمت أن ق »*١65-‏ فما عدد أضلاع المضلع؟ 


”3 )اكتب: فقرة توضح ترتيب الخطوات التي يمكن أن تتبعها لحل معادلة متعددة الخطوات. 


5" إحصاء: يبيّن الجدول الآتى درجات 5 طلاب فى 8) مربع محيطه ١7سم.‏ ما مساحته؟ 
اختبار للرياضيات: 


4١ 4 الدرجة‎ 


"05 ج)‎ ٠١) 


:٠ د)‎ 7١)ب‎ 


مراجعة |[ مراجعة تراكمية « 
حل كلد من المعادلتين الآتيتين: (السرس 2-1 


5*) 5س م ام-1 كم 


28 أوجد حل المعادلة: ؟ س + ه ١9-‏ , إذا كانت مجموعة التعويض هى ١1:‏ » 7» 65 1417. الدرس(1-0) 


لضفم 0 


مهارة سايقك : 
أوجد ناتج كل مما يلي: 
وم) مب م(ع') 07 لسفهن ١4؟)‏ [ه(1+)م" ؟4) [0)-:55] +0 (:) 


الدرس :#-١‏ حل المعادلات المتعددة الخطوات 7315 


الفصل اختبار منتصف الفصل 


١‏ الدروسن-2لى--م 


اكتب معادلة تمدّل المسألة في كل مما يأتي: «اسدرس )-١‏ 


)١‏ حاصل جمع ثلاثة أمثال س مع 4 يساوي خمسة 
أمثال س. 


؟) ربع ص ناقص ١‏ يساوي ١‏ مضروبًا في حاصل جمع ص مع 
العدد 9 . 


*') حاصل ضرب ع مع العدد 05 يساوي القوة الثالثة 
للعددع. 


4) كرات: في صندوق 00 كرة (حمراء؛ء خضراءء زرقاء)» إذا كان 
عدد الكرات الحمراء أكبر ب من عدد الكرات الزرقاء» وعدد 
الكرات الخضراء أقل ب ؛ من عدد الكرات الزرقاء» فاكتب 
مخادلة الابجادعده الكرات الورقنام وخليا: (الفرمسن 1-1) 


©) اختيار من متعدد: أيّ مما يأتى يمثّل متطابقة؟ (الدرس 1-1) 
أ) اس+”8ده 
ب) 7(س + -)١‏ اس +7 


ج) /(س+١)-‏ اس ١+‏ 


د) ٠'س‏ +”7- :4س -ه 


خُلُ كل معادلة فيما يأتي» ثم تحقق من صحة الحل. «الدرس )-١‏ 


5)ب+م-؟١‏ 
/) -75 مم 
م6 دم 

ألا 


7*5 الفصل :١‏ المعادلات الخطية 


خُلٌ كل معادلة فيما يأتي» ثم تحقق من صحة الحل. «الدرس١-)‏ 
٠م‏ كس + ه - ١١‏ 


ص)و-ا-7-١‎ 


21 مدم 
7 
5 دجا 
)١*‏ 1- 0 


اكتب معادلة لكل من المسائل الآنية ثم خُلَّها: «سرس - 


5) ثلاثة أرباع عدد مطروحًا منه 4 يساوي -4. 
6) ستة أضعاف عدد مضافًا إليه ١5‏ يساوي ."٠‏ 


ها 2# 
فجا رين 
درست حل المعادللات 
المتعددة الخطوات. 


* أحل المعادلات التي 
تحتو المتعير نفسه في 

* أحل المعادلاتالتي 
تحتوي أقواسًا. 


حل المعادلة 
يمكنك أن تحذف الحد 


الذي يتضمن متغيرًا من 
أحد الطرفين قبل حذف 
الحد الثابت. 


رابط الدرس الرقمي 


لعاعية لكا 
35 5 هه اهم همه 2 3 5 له 

حل المعادلات الني تحتوي متغيرا في طرفيها 

8 قتالا 
الملاذ اله 
اتفق كل من طلال وريّان على شراء هدية لوالدتهما. 
فإذا كان لدى طلال (80) ريالا في حصالته» وبدأ 
يضيف إليها (1) ريالات يوميّاء بينما بدأ ريّان في اليوم 
نفسه بادخار (5) ريالات يوميًا. 
لمعرفة بعد كم يوم يتساوى ما وفر كل منهماء يمكننا 
كتابة المعادلة: 2 
+٠‏ لاس - 5س » حيث تمثل (س) عدد الأيام. 


3ع .حاع .للا لاثالانا 


المتغيرات في طرفي المعادلة: لحل معادلة تحتوي متغيرًا في كلا طرفيها استعمل خاصية الجمع أو 
خاصية الطرح لكتابة معادلة مكافئة تكون المتغيرات في أحد طرفيها فقط. 


حل المعادلة التي تحتوي متغيرًا في كلا طرفيها 


حل المعادلة: ؟ + هوك - ”اك - 5 وتحقق من صحة الحل. 


؟ + وك ح-“"*#ك -ه المعادلة الأصلية 
ساسة بوحسم 
5 +5كع > بسشط 
ع دده اطرح ؟ من كلا الطرفين 
١ك‏ --م بسشط 
فك 5د اقسم كلا الطرفين على ” 
ك -<-ع بسط 
تحقق: ؟ + دك -“”اك -ه المعادلة الأصلية 
١‏ + 6(-5) #85(-1)-0 تعويض ك -- ؛ 
؟ جاده 50-١5-15‏ اضرب 
-148-- م١‏ ين بسَّط 


خل كلا من المعادلاث الآتيةة وتحثق من صحة الحل: 


)8ه+5 داه 


١ب)‏ مس + ؟ -5 - لاس 


اج) 2ت ١+‏ - لس -0 6ن 


الدرس :4-١‏ حل المعادلات التي تحتوي متغيرًا في طرفيها 2 إر نان 5١‏ 


الأقواس: إذا احتوت المعادلة أقواساء فاستعمل خاصية التوزيع للتخلص منها. 


حل معادئلة تحتوي أقواسًا 


حل المعادلة: 05م - ”) - ظ (5 م + 17). 


5م - ”07 1402م + 00 المعادلة الأصلية 
كم -6-18م+ة خاصية التوزيع 
«لام-8-18م-هم+؛-كم اطرح 8 م من كلا الطرفين 
7م -218-غ اط 
55م -18 ١8+‏ +ما أضف 18 إلى كلا الطرفين 
1م -77 نظ 
كم 0 
000100 اقسم كلا الطرفين على 57 
م ١<-‏ بسَط 
تحظق رمن |ذهملك 
حل كلا من المعادلتين الآتيتين» وتحقق من صحة الحل: 
07 8ل-١-5(8-آل)‏ "ب) /7(ن -١)--705+ن)‏ 


بعض المعادلات ليس لها حل كالمعادلة : وس + 0 - ” (4س - 5) - ٠١‏ س؛ أي لا توجد قيمة للمتغير 
معدل المحادلة ممنعيحة ,وق المقارل بعضن المعاد لاك هنا :© ان )اد اسك + | كرن صحيحة 
لجميع قيم المتغيرات» وكما سبق فإِنْ مثل هذه المعادلات تسمى متطابقات. 


يمكن تلخيص الخطوات المتبعة في حل المعادلات كما يأتي: 
خطوات حل المعادلهة لتك 


الخطوة :١‏ بِسّط العبارات الموجودة في طرفي المعادلة» واستعمل خاصية التوزيع إن احتجت إلى 
ذلك" 


الخطوة 01 استعمل خاصية الجمع أو خاصية الطرح في المساواة للحصول على معادلة مكافئة 
تكون المتغيرات في أحد طرفيها والأعداد الثابتة في الطرف الآخرء ثم بسّط. 
الخطوة ٠‏ استعمل خاصية الضرب أو خاصية القسمة في المساواة لحل المعادلة. 


وهناك مواقف كثيرة يظهر فيها المتغير في كلا طرفي المعادلة. 


75 الفصل١:‏ المعادلاتالخطية 


اختر طريقة 
توجد أحيانًا أكثر من 
طريقة لحل المسألة. 

وفي هذا المثال يمكن أن 
تكتب معادلة» ثم تحلهاء 
أو تعوض بدائل الإجابات 
فى هذه المعادلة حتى تجد 
الاجابة الصحيحة. 


"20201١ المثاللان‎ 


4 وإ 


اقرأ فقرة اللاختبار: 


حل فقرة الاختبار: 
6 ٠س‏ - 5 + س) 
١‏ ”+ 
0(515) 
055 


2 حضو من فهو أ 


خُل كلا من المعادلات الآنية» وتحقق من صحة الحل: 
(١‏ اس + 35 - :4س +/1 


*) 5_(زن+ة)- لما 


ه) ه+5(ن+١)-؟ان‏ 


أوجد قيمة س التي تجعل مساحتي الشكلين الآنيين متساويتين : 


0 5 0 
*لاسم عمسا س سم 
س سم 


ج) 160 د) 7 


مساحة المستطيل الأول - ٠١‏ س. ومساحة المستطيل الثانى -5 (" + س) 
والمعادلة هى: ٠‏ س- 56 (” + س). 


ب) | ١٠س-‏ 705+س) 
0٠‏ ,5) 5 5” +ورة) 
مع 2 و5(ه,/7) 

6 - هع ين 


بما أن القيمة 5 , ؟ أعطتنا عبارة صحيحة فلا ضرورة للتحقق من القيمتين 8 5 7 


*) أوجد قيمة س التي تجعل محيطي الشكلين الآتيين متساويين: 


م 
"اس + ؟ 
9 
سن 


جا 77١‏ د) : 


ف 
ا 0 
5:) /ا--١١ا+”‏ زيب +ه) 


5) 15١1ه‏ +5 -؟(ه +لاه)-:ة 


الدرس :4-١‏ حل المعادلات التي تحتوي متغيرًا في طرفيها 017" 


مثال 5 7) اختيار من متعدد: أوجد قيمة س التى تجعل محيطى الشكلين الآتيين متساويين: 
دس + ١‏ 
"اس + 4 "سس 
1س + 0 س + ١7‏ 
)ع ب) ه ج) + د) “7 
العثالان 5 54 حل كلامن المعادلات الآتية: وتحقق من ضحة الخل: 
00 لاج ١١+‏ --:5ةج +ملا 0( 5م - 1١‏ - -كم +517 
ب-4ة ب ه 
)0 سح )١١‏ 5رن +ه)-505 
3 
)١1‏ #(لام -5)- 5(ظام + 8) 1 2-15 (س+١١)-:‏ 


ووو 


فوائد العصير: 
يزود عصير الفواكه الطازجة 
الإنسان بالفيتامينات 
والمعادن» ويقيه من معظم 
الأمراضء كما يمد الجسم 
بعنصر الماء المهم. 


0) 


) 1 


المستطيلين السجاورين المساح تفسها. ١‏ لت 
س- ” 
نظرية الأعداد: عددان زوجيان متتاليان» يقل 
سن 
عد 


١١‏ . فماالعددان؟ 


نظرية الأعداد: ثلاثة أعداد صحيحة فردية متتالية يزيد مثلا أصغرها على ثلاثة أمثال أكبرها بمقدار ١6‏ . 
فما هذه الأعداد؟ 


حل كلا من المعادلات الآثية» وتحقق من صحة الحل: 


2107 
املق 
حم 


2 


)»5 


"س - ”7(س - 7) 1١8‏ اع ست و لكان 

١ 1‏ 7 0 0 
5 ر +1) -15(2ر +18) 3 ص ل 1 راص 
+ر- 0 در +ه) !)ع 7" ك-”,: -5؟١ك+ه,:١‏ 


عصائر: ينفق محل للعصائر ٠٠١‏ ريال يوميًا نفقات ثابتة» بالإضافة إلى 5 , ؟ ريال تكلفة كوب العصير. 
فإذا بيع الكوب الواحد بمبلغ 5 ريالات» فكم كوبًا يجب أن يبيع المحل يوميًا ليبدأ بتحقيق الربح؟ 
تمثيلات متعددة : ستكتشف في هذه المسألة حلا للمعادلة: ؟س+ 5 داس - 3 . 

أ) بيانيًا: أنشئ جدولًا يحتوي على خمس نقاط لكل من المعادلتين: 

ص - ؟ س+ 4» ص - -س - 1» وعيّن هذه النقاط في المستوى الإحداثي. 
ن] سيريا ل المعادلة: ؟ س+ة -<-داس-35. 


جا القختظاء وصيم العلاقة بيخ النهل الاي توضلت إليه ني النقرة (ب) نمع نقطة الطاطم للتمدلين 
البيانيين في الفقرة (أ). 


١ 1‏ الفصل١:‏ المعادلاتالخطية 


مسائل مهارات التشكك الفلا ش 


يروو ل المدادلة الكت يوهك اك عدويو غطرات الل 
ت- 7 -؟[_؟ت-#(١1-دت)]‏ 


5) تحذه اكتب معادلة تحتوي متغيرًا في كل من طرفي إشارة المساواة بحيث يكون أحد المعاملات على الأقل كسرّاء ويكون 
حلها -5» وناقش الخطوات التى اتبعتها. 


) تحدّه أوجد قيمة ك التي تجعل كلا من المعادلتين الآثيتين متطابقة: 
أ( كلاس -7) -4 "اس ب( هاص ٠١-‏ +ك - 8(ك ص - -)١‏ ص 


) اكتب: وضّح كلا من أوجه الشبه والاختلاف بين حل معادلات تحتوي متغيرات في كلا طرفيهاء وحل معادلات من خطوة 
واحدة أو متعددة الخطوات» تحتوي متغيرات في أحد طرفيها فقط. 


4) بدأت طائرة شراعية الهبوط من ارتفاع ١5‏ مترّا عن سطح ٠‏ ماقيمة س التى تحقق المعادلة الآنية؟ 
الأرض بمعدل ثابت مقداره ١‏ متر في الثانية. فأيٌّ 


المعادلات الآتية تبين ارتفاع الطائرة ع بعد ن ثانية؟ 
أ)ع - هان + ان -6 اع - 5ن + 56 


ب)ع - - وان + 5 د) ع--ان +510 


| مراجعة تراكمية 2 « 


خُل كل من المعادلات الآنية» وتحقق من صحة الحل: «الدرس١-)‏ 


)"١‏ ون +5 --ع ؟#) ل بج 
00 ومع وب دب 
37 0 
خُل كلد من المعادلات الآتية: (الدرس 0-١‏ 
ه*) سس + ١‏ د١٠‏ 5") سن #7 داع /ا) لاس - ١١‏ 


خُلّ كلا من المعادلات الآنية إذا كانت مجموعة التعويض هى (1ء ل “27 5 145 (الدرس )١١‏ 


8 5 (س + ه) - 7ع 9 97س ١07 )4 ١١+‏ كش + ؟ 


استعد للدرس الاح 1 
مهارة سابقة : 

أوجد ناتج كلّ مما يأني: 

|"-| ؟)‎ |0| )4١ 

4# -| ]| كنا 


الدرس :4-١‏ حل المعادلات التي تحتوي متغيرًا في طرفيها ‏ 1/17" 


اا سف هم 
درست حل المعادلات 


التي تحتوي متغير ات في 
طرفيها. 


(وااثلاق 

# أحسب قيم عبارات 
تتضمن القيمة المطلقة. 

* أحل معادلات تتضمن 
القيمة المطلقة. 


:١لصفلا‎ 3 


رابط الدرس الرقمي 


حل المعادلات الني تتضمن القيمة المطلفقة 


الملاداره 


أخرى مسب المترفة أتراع الكني الى يقروها طلا التجامعة) وشم 
للشخص الواحد بأن يختار أكثر من نوع من الكتب. 

نفترض أنه يوجد في هذا المسح نسبة خطأ مقدارها 7 /» وهذا يعني 
أنه قد يكون في هذا المسح زيادة ٠‏ / أو نقص ”7 / فعلى سبيل المثال» 
قد تزيد نسبة الذين يقرؤون كتب الثقافة الإسلامية حتى تصل إلى 
69 أو قد تقل إلى 57 / . 


عبارات القيمة المطلقة: يتم حساب قيم العبارات التي تتضمن قيمًا مطلقة بتعويض قيمة المتغير فيها. 


العبارات الجبرية التي تتضمن القيمة المطلقة 


احسب قيمة: | م +8 | - ١5‏ .ء إذا كانت م - 4. 


امع ]ةك ]غ4 ]ب وض م - 4 
١ ١5:-|١١|-‏ 
5 © - 10 | 15د 
- ع سط. 


للع اتحقق رمن فهملك 


١)احسب‏ قيمة العبارة : 77 - |5-7 سس | » إذا كانت س - 7. 


معادلات القيمة المطلقة : بالنظر إلى الفقرة الواردة فى أعلى الصفحة نلاحظ أن نسبة الخطأ فيها هو مثال 
على القيمة المطلقة. فالمسافة بين 57 و 54 على خط الأعداد تساوي المسافة بين 57 و55. 


' وحدات‎ " ١ وحدات‎ “ 
١ ١ 


اا عا ا وإ ايت 1 ا ا 
هناك ثلاثة أنواع من الجمل الرياضية التي تتضمن قيمًا مطلقة: |س | - ن» |أس]| < ن» |س| > ن. 
وسنتناول في هذا الدرس النوع الأول فقط. فمثلًا المعادلة |س | - 5 تعني أن المسافة بين س»؛ والصفر 


تساوي 3 وحدات. 


"١  تادحو ؛ وحدات "' ؛‎ 
١ ١ 


0ك # ا ١ ١‏ س١‏ س5 د" -4 له 
فإذا كانت |س| - 5 » فإن س - -5» أو س- 5. 
وبذلك تكون مجموعة حل هذه المعادلة هى 25-1 15]. 
ويجب أن تأخذ كلتا الحالتين فى الحسبان فى معادلات القيمة المطلقة. ولحل معادلة القيمة المطلقة» افصل 
القيمة المطلقة في أحد جانبي إشارة المساواة أولَا إذا لم تكن كذلك أصلا. 


المعادلات الخطية 


معادلات القيمة المطلقة [مطويتك | 


عند حل معادلات تتضمن قيمًا مطلقة هنالك حالتان يجب أخذهما فى الحسبان: 


الحانة ١‏ العبارة داخل رمز القيمة المطلقة موجية أو صفرًا. 
الحائة ؟+ العبارة داخل رمز القيمة المطلقة سالبة. 
لأي عددين حقيقيين أ» ت إذا كانت 55د ته أو كدت 


| ماك ذا إقة ود هار محددذا 


حل معادلات القيمة المطاقة 


حل كلا من المغادلتين الآثيتين: ومثل مجموعة الحل بيائيًا: 


أ) إف + ه]| دنا 


|أف+ ه| -/ا١‏ المعادلة الأصلية 
الحالة ١‏ الحالة ؟” 
ف + ه-- لا١‏ ف + ه- م11 
ف +ه-ه لاا ده اطرح ه من كلا الطرفين ف +ه-ه لاا ده 
ف- ١”‏ بسْظ ف --؟؟ 


م ٠٠١‏ م6 ٠١‏ مهمه -مهم-1١-ه١-ه0-5ه”‏ 
ب) إب - |١‏ ددم 


إبٍ - |١‏ --” تعني أن المسافة بين ب و ١‏ تساوي -, 
وبما أنه لا يمكن أن تكون المسافة سالبة فإن مجموعة حل هذه 8 4 " 5 ١4-8-1-1-003-ه‏ 
المعادلة هى المجموعة الخالية 0 


تجقتق رمن ذهممك حل كلا من المعادلتين الآتيتين» ومثل مجموعة الحل بيانيًا: 


ع0 |ص + |١‏ -ع "ب) إلان - :]| ١--‏ 


الدرس :5-١‏ حل المعادلات التي تتضمن القيمة المطلقة ١‏ 


تَظهر معادلات القيمة المطلقة في المواقف الحياتية؛ حيث تصف المدى الذي يجب أن تقع ضمنه قيم المتغير. 


6 مثال ”من واقع الحياة 


أفاع: يجب أن تكون درجة حرارة المكان المخصص للأفاعي في حديقة الحيوان نحو /71” س بزيادة أو 
نقصان قدرها 7”. أوجد درجتى الحرارة العظمى والصغرى للمكان. 


يمكن أن تستعمل خط الأعداد لحل المسألة. 


" وحدة "١‏ وحدة ' 
اك ع المسافة بين /1؟" و ١5‏ تساوى " وحدة. 
المسافة بين /71 و 94" تساوى ؟ وحلدة. 


ار ل ل ا 


استعمال خط الأعداد لحل المسائل 


درجة حرارة الأفاعي: 
الأفاعي من ذوات الدم البارد» 


قهي تفضل دزجاك حرارة إذن درجة الحرارة العظمى 79 ”سء ودرجة الحرارة الصغرى ١١0‏ س. 

متوسطة؛ ليست مرتفعة جدًا أو 

منخفضة جدًاء ومع ذلك فلكل , حت 8 

نوع حاجة من الحرارة؛ فثعابين أن اتحقق رمن (فهمك 

الصحاري تختلف عن ثعابين *) دواء: يجب حفظ أحد الأدوية عند درجة 8" س بزيادة أو نقصان مقدارها "7" . 
الغابات. 


أوجد درجتى الحرارة العظمى والصغرى اللتين يجب حفظ الدواء عندهما. 


إذا أعطيث نقطتان على خط الأعداد» يمكنك أن تكتب معادلة قيمة مطلقة تمثل المسافة بينهما. 
كتابة معادئة القيمة المطلقة 


لإيجاد النقطة التي تقع اكتب معادلة تتضمن قيمة مطلقة للتمثيل الآنى: 
في منتصف المسافة بين ١‏ 
نقطتين اجمع العددين اللذين 
يمثلانهماء وأقسم المجموع 


حلبهإ !++ مإ ب هإهإه 


5 ٠١5*5١١ 5ه‎ ١750١ 


0 أوجد نقطة تبعد المقدار نفسه عن ١١‏ وعن .١94‏ 
الجواديم هذه النقطة هى نقطة المنتتصف بين ١١‏ و9١‏ وتساوي .١5‏ 
و0“ + ١5-١‏ 
لذا فإن نقطة | 0000 بين ؛: وحدات 1١‏ ؛4وحدات "5 
لوصف 1 1 المسافة بين هاو ١‏ تساوي 4 وحدات 


.١5ىه‎ ١ 


لل 1 1 14" 0( و المسافة بين ١5‏ و4١‏ تساوي ؛ وحدات 


إذن المعادلة المطلوبة هى: | س - ١5١‏ | - 5. 


5 ) اكتب معادلة تتضمن القيمة المطلقة للتمثيل الآتي: 
حلبجي + !م + + !م + بم ب ه[إه 


لاي لعي نو ل شا ف ييف بن يذ حفط اله 


٠‏ 5 الفصل١:‏ المعادلاتالخطية 


:2ه 


مثال ١‏ احسب قيمة كل عبارة فيما يأتى إذا كانت ف - ", ه -ه, د - -؛ : 

)١‏ |“ -ه| -١ 5) ١+‏ إد+4| *) إفل+د| ده 
كلاق + حل كلامن التعادلات الآثق ومكل محموغة اللحل يبان 

4) إن+لا|اده ©) إمع-"|-عهو 5) |4ن-١إ|ع-‏ > 


مثال )١  “‏ استثمار: تعتقد شركة أنها تربح في استثمارها ما نسبته /١7‏ زائد أو ناقص 7/. احسب أكبر وأقل نسبة 
ربح تعتقد الشركة أنها ستحصل عليه. 


مثال 4 اكتب معادلة تتضمن القيمة المطلقة لكل من التمثيلين الآنيين: 
) حعلبا_ببمل بيه( بلإمها اا 


ك ه586 ” ” ٠ ١ 0 1 ة-”ل"دل١ل ١ ١‏ اس" اسع س5 عم ١٠١‏ 


0.١ اشسظ‎ ١ [[االالقتصضصسط‎ 


مثال 2١‏ احسب قيمة كل عبارة فيما يأني إذا كانت أ- -7 , ب- -8, ج - 7 س- 7,١‏ ص - ".ع - -3 و4 : 


| +|ةأ+ج|+| ”ص + اع‎ ١ 5أ-إلاب + اج|‎ )٠ 
ود لم م + #| عبج | -م‎ 
|] |_س -ع| داب فاع خة إصبد ”اناعد‎ )15 


مقا + حل كلا من المعادلات الآثية, ومثّل مجموعة الحل بيانيًا: 


5) إن-”"|ده )١١/‏ |أآف+١٠|-١‏ 
6) إ|ه- ؟١|ع--ه‏ 9) |4ق-8|-١٠‏ 
)٠‏ الدس + 0 | ددم ١؟)‏ |-_اصض+:؟|-ه 


مثال 5 )5١5‏ دراسة مسحية: يبين التمثيل بالقطاعات الدائرية المجاور نتائج 
دراسة مسحية وجّه فيها السؤال الآتى إلى عدد من الشباب: “ما 
إمكائية أن قصيع فريًا يوا ما؟” فإذا كاقت 'نسبة الخطأ في هذا 
المسح 2 4/» فما مدى النسبة المئوية للشباب الذين أجابوا بأن 
إمكانية أن يصبحوا أثرياء كبيرة جذا؟ 


الدرس :0-١‏ حل المعادلات التي تتضمن القيمة المطلقة 7ا(ك متحليد 


*7) حوار: يعطى المتكلم في برنامج حواري متلفز فرصة الحديث لمدة دقيقتين مع فارق +5 ثوانٍ. 
أ) أوجد أطول وأقصر مدة ممكنة للحديث بالدقائق وبالثواني. 


ب) أوجد أطول وأقصر مدة ممكنة للحديث بالثواني. 


الربط مع الحياة اكتب معادلة تتضمن القيمة المطلقة لكل من التمثيلين الآتيين: 


أهمية الحوار: 


15) حعلبلهببب ب ب هإإه ة)- سيححهنببتبتبححوحه 


للحوار قيمة حضارية وإنسانية في 0ص ا ل 200 
حياتنا وممارساتنا التربوية والأسرية؛ 


للتعرف على آراء الآخرين والتواصل 


معهمء وقد حثنا القرآن الكريم والسنة 5 50-6 8 5 7 
النبوية على الحوار الهادف لصالح حل كلا من المعادللات الآتية ومثل مجموعة الحل ب يا: 


الفرد والمجتمع. 


:١ الفصل‎ 


5 |- لب -؟| ٠١-2‏ بالا دعاو ]| 2ه ) 
4") :85-4 [ق]| ٠١-‏ 9 إدف-"#| ١١-‏ 


)٠‏ مضمار: مضمار سباق التتابع 5 »ا 4٠٠‏ هو سباق يتناوب فيه 5 عذائين الجريّ مسافة 5٠١‏ متر أو دورة 
واحدة لكل منهم حول المضمار. 
أ) إذا أنهى العدّاء الأول دورته في 07 ثانية زائد أو ناقص ؟ ثانية» فاكتب معادلة لإيجاد أسرع وأبطأ زمن له. 
ب) إذا أنهى العدّاء الثانى دورته فى 07 ثانية زائد أو ناقص ثانية واحدة» فاكتب معادلة لإيجاد أسرع وأبطأ 
زمن له. 
)9١‏ سيارات: تتأثر دقة مقياس سرعة السيارة بعدة عوامل؛ منها قطر الإطارات. فإذا كان الفارق عن القراءة 
الدقيقة عند السرعة 0٠‏ كلم/ س هو 2 ” كلم/ س. 
أ) فما مدى السرعة الحقيقية عندما تكون السرعة 5١‏ كلم/ س؟ 
ب) إذا علمت أنه عندما تكون السرعة 44 كلم/ س يصبح فارق السرعة 1 ١‏ كلم/ س فقطء فماذا تستنتح؟ 
اكتب معادلة تتضمن قيمةً مطلقةً لكل من التمثيلات الآنية: 


؟#) عسوب + ب ب ب ب ب ب ب وإ إبإه 


ه 3 7 ٠ ١ ١0‏ اس( د" د”# غ5 ده 


ع#ع1) سيلبإ بإ به !با با + به !م بإ بإ بإه 


ه 3 7" 3 ٠‏ اسل د" د-”# :5 ده 


6 لاسب | سي سيم سس سإ سسا سإ سطإسيه 
١ . ١ 00 0‏ 00 0 


المعادلاتالخطية 


ه*) صوتيات: يوجد فى أحد المدرجات حوالى ٠٠٠٠١‏ شخص بفارق لا يجاوز ألف شخص أكثر أو أقل» 

يمكنهم سماع الأصوات الطبيعية بوضوح. 

أ) اكتب معادلة تتضمن القيمة المطلقة لتمثل الحد الأقصى لعدد الأشخاص الذين يمكنهم أن يسمعوا 
الأصوات الطبيعية في هذا المدرج بوضوح ( افترض أنْ ن - عدد الأشخاص الذين يمكنهم سماع 
الأصوات بوضوح). 


ب) ما مدى عدد الأشخاص فى الفقرة أ ؟ 


قراءة: اتفق طلاب الثالث المتوسط في مدرسة على قراءة فصل من كتاب ينتهي عند الصفحة 25١7‏ 
مع زيادة أو نقص عشر صفحات. 

بلغ عيدد زوار مكتبة الملك أ) اكتب معادلة القيمة المطلقة التي تمثل أرقام الصفحات التي يمكن أن يتوقف عندها الطلاب عن 
عبد العزير العامة بالرياض في القراءة: 

أحد الأعوام نحو 150 ألف زائر؛ 
أي بمعدل 18٠١‏ زائر يوميًا. ب) اكتب مدى الصفحات التى يمكن أن يتوقف عندها الطلاب عن القراءة. 


مسائل مهارات التفكير العليا 
0") مسألة مفتوحة: صف موتقًا من واقع الحياة يمكن تمثيله بالمعادلة: إس- 4| - .٠١‏ 


2 تبرير: مفترضًا أن ج عدد صحيح. حدد ما إذا كانت كل من العبارات الآنية صحيحة أ 
صحيحة أبدّاء وفسر تبريرك: 
أ) قيمة أس+١|‏ أكبر من الصفر. 
ب) حل المعادلة: | ج + س | - ٠عدد‏ أكبر من الصفر. 
ج) ليس للمتباينة: |س | + ج < ٠‏ حلًا. 


4 تبرير: لماذا لا يمكن أن تكون القيمة المطلقة سالبة؟ 


) اكتشف الخطأ: حل كل من على وعبدالرتحمن المعادلةة | س + 0 |--" كما هو موضح أدناه » فأيهما إجابته 


٠ اكتب: وضّح لماذا يمكن أن يكون لمعادلة القيمة المطلقة حلان أو حل واحد أو لا يكون لها حل. وأعطٍ مثالا على كل حالة.‎ )١ 


الدرس :5-١‏ حل المعادلات التي تتضمن القيمة المطلقة دزا إتع 


5) هندسة: ما محيط الذائرة التى 47 ) أي المعادلات التالية تمثّل الخطوة الثانية في عملية الحل 
مساحتها ١0‏ ط سنتمترًا مربعًا؟ الموضحة؟ 


الخطوة :١‏ 5( "اس +7 ) -5 - اس 
أ( طاسم ج) ٠5١‏ طاسم الخطوة ؟: 

ب ٠‏ طسم دم 065 طاسم الخطوة ”: 0س +75/14 -5] - ٠١‏ 
الخطوة 4: 0س - -15 ”7 

الخطوة ه: س - - 5 و 


أ) 4( ٠س-5)+-‏ لاس ج) /س+/ -5 -لاس 


ب 4" س+١)-‏ "اس د) مس +58 - 1س 


مراجعة تراكمية 


حل كلا من المعادلتين الآنيتين: )0050 
5) 7س +١1-/س‏ هءع) 4(م+9)--1(5+م) 


5ء) حل المعادلة اس + 9-1١‏ (الدرس١01)‏ /اء) حل المعادلة ؟ + سس- ٠‏ (الدرس١11)‏ 


مهارة سايفك : 

عبّر عن كل مسألة مما يأتى بمعادلة, وحلها. 

4) ما العدد الذي نضربه في ٠‏ فيكون الناتج -5/؟ 
4) ما العدد الذي خمساه 4 7؟ 


؟١11/- ما العدد الذي ثلاثة أمثاله تساوي‎ )١ 


الفصل !: المعادلاتالخطية 


اكتب معادلةً تمثل المسألة في كل مما يأتي: 


6 حاصل جمع العدد ؟ إلى أربعة أمثالد» يساوي د مطروحًا منه 9. 


؟) حاصل ضرب العدد ”بالفرق بين مثلّي م والعدد 4» يساوي 
ثمانية أمثال القوة الثانية للعدد م. 

حل كلامن المعاء لات الأكنة وحقق من صيحة اللحل: 

*') س - ه ١١--‏ 

4 لسعم 

م( د دم 

حل كله من المعادلات الأتبةه وتحقق من ضحة التخل : 

١مده-أ5‎ )5 


نبب 
/) حدم ده 


حل كلا من المعادلتين الآنيتين وتحقق من صحة الحل: 
6) 8ل+”"- هل +4 


ب 5 ١‏ 
ا عه + 4-1 د اه 


حل كلا من المعادلتين الآتيتين» ثم مَل مجموعة الحل بياني: 
*1) إين-1] دده 

١‏ )| س +ه|-؟ 

أوجد قيمة كل من العبارتين الآنيتين إذا كانت 

س - -5» ص -<لىلء ع- دؤة: 

)|؟-*#اصضص|+ ٠س‏ 


1 | دوض عع داع 


14) أسماك: متوسط طول سمكة الهامور يساوي 15 سم ء وهذا 
يساوي متوسط طول سمكة الشعري مضروبًا في ١‏ , ؟. 

أ) اكتب معادلة يمكن استعمالها لإيجاد متوسط طول سمكة 
الشعري. 


ب) ما متوسط طول سمكة الشعري؟ 


)١6‏ اختيار من متعدد: ماحل المعادلة: |15- |-4 ؟ 
)4 ”, ج) -"7 0" 


ب لع؟” دم كا 


75) قهوة: يقال إنه لكى تشرب فنجانًا ممتازًًا من القهوة يجب 
خلبيا لل درا 0٠‏ ف زائد أو ناقص 50. اكتب 
معادلة تمثل درجتى الحرارة العظمى والصغرى لغلى فنجان 
معارين القيرة لمخل الصلدلة. 1 


)١١‏ اختيار من متعدد: أي المعادلات الآتية تمثل متطابقة؟ 
أ) ل+” -"ل ١+‏ 
ب)١ل‏ +" - ١ل ١+‏ 
ج) :ل-١-:ل ١+‏ 
د)>+ هل- هل + 


) هندسة: أوجد قيمة س التي تجعل لكل من الشكلين الآتبين 


الفصل :١‏ اختبار الفصل وزاخ أت 


اقرأ كل سؤال فيما يأتي ثم اختر رمز الإجابة الصحيحة: 


)١‏ أوجد قيمة س التي تجعل مساحتي الشكلين أدناه متساويتين. 


- 0 0 


6" سم 
6 سم 
س سم 
أ) ٠١‏ ج) ١١‏ 
ب) ١١‏ د) ١‏ 


؟) ثمن كمبيوتر محمول أكثر من ١5‏ مثل المبلغ الذي مع سعيد 


الكمبيوتر؟ 
أ) مم١:‏ ريالًا ج) 19 : ربالا 
)1 21 رياللات د) ١5‏ !: ريالًا 
*) يعبر عن كمية الصودا الموجودة في مقدار معين من سائل 


بالمعادلة |س-١١|-؛ ٠0,‏ أي التمثيلات الآتية تعبر عن أقل 
وأكبر كمية؟ 


أ( 


١9ر5‎ ا١ةرك‎ ا١هر6‎ 5١0 ؟١را'‎ 5١ر5 كرء"‎ 


بي) حبلبهبإب بإب هإ هإإبإه 


كرء؟ 5ر١5‏ كارء؟ "٠٠١0‏ روا كرو١ا‏ 5ر9١‏ 


كرء؟ 5ر١5‏ كارء؟! "٠٠١0‏ روا كرو١ا‏ 5ر9١‏ 


ده) جهبب-+ + بببمب ب ببهه 


كرء؟ 5ر١5‏ كارء؟! "٠٠١0‏ روا 5رو9١ا ١9,5‏ 
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5) أوجد العدد الذي ناتج جمع خمسه مع العدد ٠‏ يساوي نصفه. 
)وه ج) ١١‏ 


٠٠١ د)‎ ٠١ ب)‎ 


أ( “7(س + 5) - "لاس + 5 
ب) “اس" + دس +7 - “اس” + اس 


١- - إذا كانت س‎ |١ + القيمة العددية للعبارة أس"' + س‎ )٠ 


)4 م ج) -م 


١-)د‎ ١ ب)‎ 


) مجموعة حل المعادلة أس - ١-- |١‏ هو: 
أ 4١.01‏ ج) م 


ب 201 20-7 


ودجو -- 


5 


خُنَّ كلّا من المعادلات | تية: 
دح 

5 - "+ سن‎ )٠ 
لاس --1؟‎ )١ 


)١١‏ |س|-؛ 


8 2 5 
أوجد قيمة كل من العبارتين الآتيتين إذا كانت: 


س - -1ء ص - ؟اءع - :١‏ 
ف ا 


1) | فحناس | حم 


للمساعدة .. 


إذا لم تجب عن السؤال 


| إجابة مطولة ٠‏ 


)0 حصل فؤاد على عرضين مختلفين من ش ركتي تأمين: 
العرض الأول: اشتراك سنوي قيمته ١0٠١‏ ريال» وفي 
كل مراجعة لمركز صحي يدفع المشترك 5" ريالا. 
العرض الثاني: اشتراك سنوي قيمته ٠٠١‏ ريال» وفي كل 
مراجعة لمركز ضحي يدقع المشترك 2٠‏ ربالا <١‏ 


أ) اكتب معادلة تعبر عن الحالة التي تتساوى فيها تكلفتا 


العرضين بالنسبة لعدد المراجعات س. وخُلها. 


ب) إذا كان عدد المراجعات في العام ”٠‏ مراجعة» فأي 
العرضين يكون أفضل؟ برّر إجابتك. 


ج) إذا كان عدد المراجعات 5 مراجعة في العامء فأي 
العرضين يكون أفضل؟ برّر إجابتك. 


الفصل١:‏ الاختبار التراكمي 5/17 


درست حل ا بادلا الخطية حبرناء 


رواا لازت 


لملاة انه 
لك يعد متنزه الحبلة في 
منطقة عسير من أهم مناطق الجذب 
السياحي في بلادنا. إذا كان عدد زواره يزداد 
سنويًا بصورة ثابتة تقريبًاء فيمكن تمثيل 
ذلك بدالة خطية تصف معدل تغير عدد 
الزوار بالنسبة للزمن 


أمثل العالاقات والدوال. 

أميز المعادلة الخطية, وأحدذة مقطفيها 
السيني والصادي . 

أمثل المعادلات الخطية بيانيًا وأكتبها. 
أستعمل معدل التغير لحل المسائل. 
أتعرف المتتابعات الحسابية كدوال خطية. 


النظام الإحداثي ص ( ٠‏ 0) 
المخطط السهمي ص ( ١٠‏ 0) 
المتغير المستقل ص (07) 
المتغير التابع ص (07) 
الدالة ض (85) 

المعادثة الخطية ص (717”) 
المبل صن )0١8(‏ 


| المطويات| ن 'متظم أفكار العلاقات والدوال الخطية اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم ) 


ملاحظاتك حول العلاقات والدوال الخطية» مبتدثًا بأربع أوراق مربعات. 
اطو كل ورقة إلى © قص عند خط الطي © قص هاسًا طوليًا من © سم غلاف المطوية 


عه 


نصفين من أعلى إلى وثبّت الأنصاف الثمانية الطرف الحر للأوراق بعنوان الفصل» ثم رقم 
معًا لتشكل كتيبًا. بعرض سطرينء مبتدا الصفحات بتسلسل 
بالورقة الأخيرة» : ثم التي الدروس: وخصص 


الصفحة الأخيرة 
للمفردات الجديدة. 


| العلاقات 
والدوال الخنطيق 


الفصل؟: العلاقات والدوال الخطية 


#- : 
ل 
'”التهيئة للفصل ١‏ 


تشخيص الاستعداد : 


شرا 


(مهارة سابقة) 
)١.5-( )١‏ ؟) ثم *) (50) 


يمثل كل نقطة فيما يأني: 


4) أ ه) ب 


5) جا /ا) د 


حل كلاً من المعادلات الآنية : ' «(الذووين ادا دم د 


0 اس تم 8) س 0-1١+‏ 


١ 
١- دس‎ )١ اده‎ س)٠‎ 


)“سس + د٠١ )٠‏ س +5 لاس 


)1١-١ (الدرس‎ 

15 لاء ب - ل ج - 4 د - ه 
1 كرب دن جد ثل ود دا 
5 أ--ه بد دق جاح 04 ددم 


7 1--0 ب "ل ج د ل د د 7 


مثل كل زوج مرتب مما يأنتي في المستوى الإحداثي: 


رابط الدرس الرقمي 


3 لع .لاع .للا لاثالانا 


أجب عن الاختبار الآتى. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


3 


سريعةه 
7 
مكل النقطة (»-5) في المستوى الإحداثي: 


مثال ” 
حل المعادلة: “اس - 4 . 


اس و المعادلة الأصلية 
»ا لاس بج »4 اضرب كلا الطرفين في العدد ل 
ددن ل 
مثال *” 
أدب 3 01 
احسب حج إذا كانت ع ”7 ب ع هم ج ح ال د دا 
أدب 
جدد العبارة الأصلية 
ا 3 ة 
عارك عوض قيم ا.ب. جءد 
١00‏ 
6 بسط 
0-0 اقسم -5 4 على ق.م.أ نساوء » 
م قسم - 4.5 على ق.م.! . لهما ويساوي 
كم كن بسط ء بما أن الإشارتين مختلفتان» 
دج أو - م 


لذا فناتج القسمة سالب 


الفصل ؟: التهيئة للفصل + 524/7 


(االمغيرداات 


'العالاقات 


رابط الدرس الرقمي 


المماذزاله 
كلما تعمقت في المحيط زاد الضغط على الجسم لكثرة 
الماء من فوقك. فجاذبية الأرض تجذب الماء إلى 
الأسفل مما يسبب ضغطً أكبر. والمعادلة ض- ث تع 
تربط ضغط الماء الكلى بالعمق. حيث إن: 


ض- الضغط ث- كثافة الماء 
ت- تسارع الجاذبية الأرضية ع- عمق الماء 


(علمًا بأن ث » ت ثوابت) 


تمثيل العلاقة : يمكن تمثيل العلاقة التي تربط بين العمق والضغط الناتج بخط مستقيم في مستوى إحداثي. 
النتظاة[الإتكناائا| يتكون من تقاطع خطَّي أعداد. هما: المحور الأفقي والمحور الرأسي. 


8 58 ا يطلق على المحور الرأسي أيضًا 
0 التظاع الأحدائي ايكيا ع أسم المحور الصادي 
ض [فكرة 


في المستوى الإحداثي تحدد كل 
نقطة بزوج مرتب. م8 


)٠ . ٠( تسمى النقطة‎ 


يطلق على المحور الأفقي أيضًا أسم نقطة الأصل وهي 
المحور السيني . نقطة تقاطع المحورين. 


تُمثل النقط على المستوى الإحداثي باستعمال الأزواج المرتبة. 

٠‏ الراج[التتاليا عددان يكتبان على الصورة (س؛ ص). 

تُسمى قبمة س بَالحَدَائقالتِ وتمثل البعد الأفقي للنقطة عن المحور ص.. 
© تسمى قبمة ص بَالإئكتَاائقالعَلَاةَقِِ وتمثل البعد الرأسي للنقطة عن المحور سسم. 


تُسمى مجموعة الأزواج المرتبة تلاقة» ويمكن وصف هذه العلاقة بعدة طرائق: أزواج مرتبة» تمثيل بياني؛ 
جدول. مخطط سهمى. 


ويوضح المخطظ السَهمي كيف ترتبط عناصر المجال بالمدى. المجال المدى 
ويطلق على مجموعة الأعداد الأولى في الأزواج المرتبة التتكالاء 
وعلى مجموعة الأعداد الثانية القتتاكع. 

والمخطط السهمي المجاور يمثل الأزواج المرتبة: 

ا ا ا ال ال ا ال 0 


9 6 الفصل!: العلاقات والدوال الخطية 


14 

"ل التمثيلات المتعددة: 
يخدم كل تمثيل للعلاقة 
الواحدة غرضًا مختلفًا. 


فالتمثيل البياني يبين 
النمط بين النقاط. ونستدل 
مخ الميخطط السهمى 
على ارتباط عدة عناصر 
بالعنصر نفسه. 


6 
"ل العناصر المكررة: 
عند تمثيل العلاقة 


المكررة في المجال أو 

المدى. ولاتكتب مكررة 
عند التمثيل بالمخطط 

السهمي. 


ادرس التمثيلات الآتية التى تمثل العلاقة نفسها: 


أزواج مرتبة 
220 
للك كوم 
27-١‏ :) 


بما أن قيم س في العلاقة هي عناصر المجال» وقيم ص هي عناصر المدىء فإن المجال في العلاقة أعلاه 
هو: 5-1 . .١‏ والمدى هو: 1 1 


تمثيلات العلاقة 
6 05 العلاقة إلى 36 أكة و56 (م )0 (-3ىق 40 بحدول» وبيانياء 


الجدول: 


اكتب الإحداثى السينى فى العمود الأول 
من الجدولء, والإحداثي الصادي في العمود الثاني منه. 


التمثيل البياني 
مثل كل زوج مرتب في المستوى الإحداثي. 


المخطط السهمي 

ضَعْ قائمة لقيم س في المسجال وقيم ص 
في المدى. وارسم أسهمًا من قيم س 
في المجال إلى قيم ص التي تقابلها في 


ب( عله كلاه نان العلاقة ومداها. 
المحال هو:[ لال ل كل 1 والمدى هو:م لال ىاه 1. 
١أ)‏ مثْل العلاقة ((4, -*7), (, 9). (-4: 108-000١‏ بجدولء وبيانيّا وبالمخطط السهمي. 


١ب)‏ حدد كل من: المجال والمدى. 


الدرس ؟9-١:‏ العالاقات ١‏ لك 


يسمى المتغير الذي يحدد قيم مخرجات العلاقة اللَلتعَتِاالاشتَقَ[. أما المتغير الذي تعتمد قيمته على قيم 
المتغير المستقل فيسمى التتفت[[التايع. 


أ ا 15252 250 5 المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة 


حدّد كلّا من المتغير المستقل والمتغير التابع لكل علاقة فيما يأني: 

0( مبيعات: في مجمع تجاريء يبيع أحد المحلات صورًا تذكارية. وكلما زادت المبيعات» زاد الدخل. 
عدد الصور المبيعة متغير مستقل؛ لأنه لا يتأثر بالدخل الذي يحققه المحلء أما الدخل فيكون متغيرًا 
تابعًا؛ لأن مقداره يعتمد على عدد الصور المبيعة. 

ب) أكلات شعبية : في مهرجان شعبي, يبيع أحد الأجنحة أكلات شعبية من المناطق السعودية المختلفة. 
وكلما زاد عدد زوّار الجناح زادت أرباحه. 
عدد الزوّار متغير مستقل؛ لأنه لا يتأثر بالأرباح التي يجنيها الجناح, أما الأرباح فتكون متغيرًا تابعًا؛ لأن 
مقدارها يعتمد على عدد زوار الجناح. 

لل :تحقق رمن فهملك 
حدّد كلا من المتغير المستقل والمتغير التابع لكل علاقة فيما يأني: 
"أ) يزداد ضغط الهواء داخل إطار السيارة مع ازدياد درجة الحرارة. 


؟ب) كلما قلت كمية المطر انخفض مستوى سطح الماء في النهر. 


التمثيل البياني للعااقات: يمكن تمثيل العلاقة دون تدريج المحورين. وتفسر هذه التمثيلات من خلال 
تحليل أشكالها. 


تحليل التمثيلات البيانية 


يوضح التمثيل البياني المجاور المسافة التي قطعها سعد بدراجته الهوائية» ركوب الدراجة 
صف هذا التمثيل. 8 
ع و 3 
تزداد المسافة بازدياد الزمن حتى يصبح الخط أفقيًا. حيث يزداد الزمن مع بقاء 3 
المسافة ثابتة. مما يعني أن سعدًا قدتوقف في هذه المرحلة ثم تابع ركوب الدراجة» 
الزمن 


فازدادت المسافة مع ازدياد الزمن بعد ذلك. 
لل /تجقق رمن فهملك 
صف التمثيل البياني في كل مما يأتي: 


0 حافلة المدرسة "س6 التغيري الدخل 


الدخل 


الزمن 


العللاقات والدوال الخطية 


كلكا أذ 


مثال <١‏ مل كل علاقة فيما يأتي بجدولٍ ء وبيانياه وبمخطط سهميء ثم حدّد كلّا من مجالها ومداها: 
١‏ 40 *)» (-” 5 (م -5)) ؟) زف للاى (حلى 14 )لزن حدمي (دى 10 
مثال 5١‏ حدّد كلّامن المتغير المستقل والمتغير التابع لكل علاقة فيما يأني: 
و6 زيادة درجة حرارة مركب داخل وعاء محكم الإغلاق تزيد من الضغط داخل الوعاء. 
5) يشتري جمال بطاقات له ولأصدقائه لدخول حديقة الحيوان» وكلما اشترئل بطاقات أكثر كان المبلغ 
المدفوع أكبر. 
) يجري محل تجاري تخفيضات علن سلعة. وكلما ازدادت المبيعات كان ربحه أكثر. 


مثال “5 صف كلا من التمثيلين البيانيين الآتيين: 


5) يوضح التمثيل البياني أدناه مبيعات ) يوضح التمثيل البياني أدناه المسافة 
شركة عبر الإنترنت. التي قطعها ياسر في أثناء الجري. 


الزمن الزمن 


مثال ١‏ مثّل كل علاقة فيما يأني بجدول وبيانيا وبمخطط سهمي . ثم حدّد كلّا من مجالها ومداها: 
٠ 00 0("‏ 3 (حىي 56 وى 263 لي 10١‏ 6 [(ه. 56 (ه. 56 آفرة -0 000 -10 
لي ل ل 4 ك3 442 ل شر ل ا 4 ل 42 1120150 


مثال 0١‏ حدّد كلا من المتغير المستقل والمتغير التابع لكلَّ علاقة فيما يأتي: 


)2 أقام النادي المدرسي غداءً مشتركاء إذ يحضر كل عضو طبق طعام أو حلوئ. وكلما ازداد عدد 
المشاركين» زادت كمية الطعام. 


)٠‏ إذا قاد محمد سيارته بصورة أسرع. فإنه يستغرق وقتًا أطول للوقوف التام. 
15) يزيد النّدخين من احتمال التُعرض للإصابة بداء السّكري من النّوع الثّاني. 
مثال 5 صف كل تمثيل بياني فيما يأتي: 
6) يوضح التمثيل البياني أدناهء )١5‏ يوضح التمثيل البياني أدناه )١17‏ يوضح التمثيل البياني أدناه 
مبيعات محل للأدوات قيمة لوحة فنية نادرة. المسافة التي قطعتها سيارة. 


الزياضية 
الزمن الزمن 


الدرس :١-9‏ العالاقات 00 


قيمة المبيعات 


الزمن 


استعمل التمثيل البياني المجاور للإجابة عن الأسئلة من :7١ -١/‏ ب 
4) اكتب إحداثيات الزوج المرتب عند النقطة أ» وبيّن ماذا يمثل. 


9) اكتب إحداثيات الزوج المرتب عند النقطة بء وبيِّن ماذا يمثل. 


٠‏ عيّن كلّا من المتغير المستقل والمتغير التابع في هذه العلاقة. 


استعمل التمثيل البيانى المجاور للإجابة عن الأسئلة من 7١‏ -717: 
))١‏ اكتب إحداثيات الزوج المرتب عند النقطة ج » وببّ: ماذا يمثا.. 
ب احاتم وج 5 وبين ماإدار 


؟) اكتب إحداثيات الزوج المرتب عند النقطة ده وبيّن ماذا يمثل. 


*) عيّن كلا من المتغير المستقل والمتغير التابع في هذه العلاقة. 
8 62 6 5 


السنوات من عام 17٠١‏ اه 


مثل كل علاقة فيما يأني في صورة مجموعة من الأزواج المرتبة» وحدّد كلا من مجالها ومداها: 


) )» 


أسعار السمك 


تعد الأسماك طعامًا مغذيًا 
ومفيدًاء فهي تحوي كثيرًا من 


العناصر الغذائية» 

شل: الحديد 020070 مَل كل علاقة فيما يأني بمجموعة أزواج مرتبة: 

المعدنية والفوسفور والزنك ١‏ 

والنحاس والكالسيوم. - 
© 


5 /ا1؟) المجال المدى ")2 
المصدر: الموقع الرسمي للهيئة تت ا 36 
العامة لتنمية الثروة 
السمكية. 
٠و‏ 


6 الفصل؟: العلاقات والدوال الخطية 


(ملايين الريالات) 


9) رياضة تنافسية: بناءَ على المعلومات المكتوبة إلى اليمين» أي التمثيلات الآتية هي أفضل تمثيل 
للسباق التنافسى الثلاثى؟ ولماذا؟ 


التمثيل أ التمثيل ب التمثيل ج 


ف الربدد اا مثل كل موقف فيما يأتي بيانيًا : 


)٠‏ سيارة: تنخفض قيمة سيارة بصورة كبيرة في السنوات القليلة الأولئ لإنتاجها. 


تريائلون سباق ثلاثي» وهو 
أشبه بالمازثون) يبدأ بالمسالحة؛ )*١‏ رياضة: يتنقل رياضي بين الجري والمشي خلال التدريب. 


ثم ركوب الدراجاتء وينتهي ضرق علم الأحياء: يحتوي جسم الشخص البالغ على ١‏ كيلوجرام ماء تقريبًا لكل '' كيلوجرامات من كتلة جسمه. 


بالجري. بحيث يفصل بين 110000 رساج 0 ا 1 00 55 

كل مرحلة وأخرئ فترة تبديل ويمكن تمثيل ذلك بالمعادلة و- ؟ (2-)؛ حيث تمثل (3) كتلة الماء في الجسمء وتمثل (ج) كتلة الجسم. 
الملابس والأحذية بحسب أ) كوّن جدولًا يوضح العلاقة بين كتلة الجسم وكتلة الماء لأشخاص كتلهم: ٠ 58 .65٠‏ هل ٠/اء‏ 
المرط عم 5 ٠١‏ كيلوجرامّاء مقربًا الجواب إلل أقرب جزء من عشرة إذا كان ذلك ضروريًا. 

المصدر: الموقع الر, و5 5 5 م الت ل 4 

بك اب او ب حدد كلا من المتغير المستقل والمتغير التابع في هذه العلاقة. 


ج) حدّد كلا من المجال والمدئئ؛ ثم مثّل العلاقة بيانيا. 


**) مسألة مفتوحة: صف موقمًا من واقع الحياة يمكن تمثيله بعلاقة» وبيّن كيف تعتمد إحدئ الكميتين 
في العلاقة علئ الأخرئء ثم مَثّل هذه العلاقة بثلاث طرائق مختلفة. 

4 تحدٌ: صف موققًا من واقع الحياة يحتوي علئ عدد سالب في المجال أو في المدئ. 

ه") اكتب: استعمل البيانات حول ضغط الماء الواردة في بداية الدرس لتوضيح الفرق بين المتغيرات 
المستقلة والتابعة. 


*") أى العبارات الآنبة تكافئ العبارة : 705- ج)+ 11(7- ج)؟ 


أ) ٠05‏ ج) ب) -١5:(8‏ ج) ج) /(ه- ج) 


خُلَّ كل معادلة فيما يأني إذا كانت مجموعة التعويض [ ١‏ » 7 , "» 5 » 8]: (الدرس١-١)‏ 

#0) 5(س + ه)- 7ع 8*) ادس ١١+‏ وم) ال شك بم 
5٠‏ ) حل المعادلة: | س - " | - ". (الدرس١-ه)‏ 

)4-١سردلا(‎ . 6- حل المعادلة “اس - "اس‎ )١ 


مهارة سايفك : 
أوجد ناتج كلا مما يأتي: 
19 54) "55ب د .من :؟) [ه*<ا(؟-١)"‏ 


الدرس :١-7‏ العلاقات 02 


رابط الدرس الرقمي 


الدوال 


الملاداره 

رقيما 7 يق يطلق على المسافة التي تقطعها سيارة ركرك الام عرد فياك 

درست الملاقات وتففانا المكابح مسافة التوقف. وكلما كانت السيارة أسرع كانت مسافة 
رتفسرفا. التوقف أطول. وتمثل مسافة التوقف دالة لسرعة السيارة. ٍ 
4 3 
روا لازن تحديد الدوال: الدالة علاقة تربط المدخلات بالمخرجات» 31 
» أحدّد ما إذا كانت ' وماد . 1 ْ 8 
ا ن يكون هناك مخرجة واحدة فقط مدخلة. 1 
العلاقة دالة أم لا. على 0000 كل 85 


أجد قيم دالة. ل ا 0 0 


السرعة ( ميل /ساعة) 


لالس ك0 ده 1 
التعبير اللفظي: الدالة هى علاقة تربط كل عنصر فى مجالها بعنصر واحد فقط من المدى. 


صروم 


أ( 
كل عنصر في المجال يرتبط بعنصر واحد فقط من المدى. 
لذا فإن هذا المخطط السهمى يمثل دالة. ولا يؤثر ارتباط أكثر 
من عنصر في المجال بعنصر واحد من المدى. 


المجال ارتبط العنصر ١‏ في المجال بالعنصرين5» -5 في المدى. لذا 
5] المدى فإنه يوجد أكثر من قيمة ممكنة ل ص عندما س - .١‏ وبالتالي 


فإن هذه العلاقة ليست دالة. 


71 إتجقنق رمن ذهملك 


)١‏ هل تشكل العلاقة الآتية دالة؟ فسّر ذلك. 


4 اص فض 4 3 1422 


01 الفصل !: العلاقات والدوال الخطية 


تُسمى الدالة التى تمثل بيائيًا بنقاط غير مته لة 5الةإتتفتظالة . 
أما الدالة التي تُمقّل بخط أو منحنى دون انقطاع ف ' 


التمثيل البياني 


البناء فوق الرمال: في مسابقة لبناء القلاع فوق رمال الشاطئ بلغ عدد القلاع التي بناها كل فريق على 
النحو الآتي: الفريق الأول: ؟ قلاع؛ الفريق الثاني: © قلاع؛ الفريق الثالث: ‏ قلاع؛ الفريق الرابع: 5 قلاع؛ 
الفريق الخامس: 4 قلاع. 


أ) كوّن جدولا للقيم التي تظهر العلاقة بين رقم الفريق وعدد قلاعه. 


الفريق 
عدد القلاع 


ب) حدّد كلّا من مجال الدالة ومداها: 


تنظم مسابقات في بناء القلاع 


فوق رمال الشاطئ يشارك فيها مجال الدالة هو: .»١1+‏ 7 "ء 5. 0]؛ لأن هذه | لمجموعة تمثل قيم | لمتغير المستقل الذي لا يتأثر 
الكبار والصغار. وتتكون هذه بعدد القلاع. 

القلاع عادة من أشكال هندسية 5 50 1 2 5 ا 
ا مدى الدالة هو: [5» 5» "ا 25 5 ]4 لآن هذه المجموعة تمثل قيم المتغير التابع. وتعتمد هذه القيم 


على رقم الفريق. 

ج) اكتب البيانات في صورة أزواج مرتبة» ثم مَثّلها بيانيًا. 
بناءَ على الجدولء وبما أن رقم الفريق متغير مستقل وعدد القلاع 
متغير تابع» لذا فالأزواج المرتبة هي: 
١ك‏ )ذل مكل ؤت ل 240 كم رق 4). وبما أن أرقام الفرق 
وعدد قلاعهم المناظرة لها لا يمكن أن تأخذ قيمًا بين النقط 
المعطاة» لذا يجب عدم وصل هذه النقاط. 


ع 


5 


القلاع فوق الرمال 


د) بيّن ما إذا كانت الدالة منفصلة أم متصلة» وفسَّر إجابتك. 


بما أنه لا يمكن وصل هذه النقاط» فالدالة منفصلة. 


؟) يتسع وعاء ل 7 كجم من الحبوبء وكتلته وهو فارغ ١,7‏ كجمء وكتلته وهو ممتلئ ”,4 كجم. 
أ) كوّن جدولا ييين كتلة الوغاء عندما يحتوى على: +1 #8 كيلوجرامات من الخبوب على 
الترثيبا. 
ب( عاسو ة هجا الدالة داعا 
ج) اكتب البيانات على صورة أزواج مرتبة» ثم مثلها بيانيًا. 


د ) بيّن ما إذا كانت الدالة منفصلة أم متصلة» وفسّر ذلك. 


الدرس ”7-7: الدوال له 


اختبار الخط الرأسي 
إحدى طرائق إجراء 
اختبار الخط الرأسي هي 
استعمال قلم الرصاص. 


ضع قلمك رأسيًا على 
الرسم وتحرك لأعلى 
ولأسفل. فإذا قطع القلم 
التمثيل البياني في نقطة 
واحدة فقطء فالتمثيل 
البياني يمثل دالة. 


يمكنك استعمال الختباراالخظ اراسي لتتحقق مما إذا كان التمثيل البياني يمثل دالة أم لاء فإذا قطع الخط 
الرأسى التمثيل البيانى فى أكثر من نقطة» فإن العلاقة لا تمثل دالة. وإلا فالعلاقة دالة. 
دالة ليست دالة دالة 


اا 


تذكر أن المعادلة هي تمثيل للعلاقة» فإذا كانت العلاقة دالة فإن المعادلة تمثل دالة. 


المعادلات كدوال 


هل تمثل المعادلة: -لاس + ص - م دالة؟ 
كوّن جدولَا للقيم؛ ثم مثّل المعادلة. 


سن 
ص 


إن الخط الرأسي لجميع قيم سء يمر بنقطة واحدة فقط على التمثيل 5 
البيانى؟ لذا فإن المعادلة تمثل دالة. 


هل تمثل كل معادلة فيما يأنى دالة؟ 
*أ) 4س-م “'اب) 4 سح ص + / 


لت 


الفصل !: العلاقات والدوال الخطية 


إيجاد قيم دالة : يمكن كتابة المعادلات التي تمثل دوال باستعمال رمز الدالة. فمثلًا: ص - "٠اس-8‏ . 


المعادلة رمز الدالة 


يشار إلى الدالة بالرمز ص - "اس - / د(س) - “اس -/ 
د(س) ويقرأ دال سين. 


تمثل قيم س في الدالة عناصر المجال» وتمثل قيم د (س) عناصر المدى. فمثلًا د(0) وتُقرأ "دال ه" تمثل 


ويمكن استعمال حزوك ل ٍ 1 1 
قيمة الدالة عندما س - 5. ويتم إيجادها بتعويض ٠ه‏ بدلا من س في الدالة. 


أخرى غير حرف الدال 


مثل ج أو ه للتعبير عن 
الدالة جلاين) أوه (س) 
وهكذا: أوجد القيم الآنية للدالة: د(س) - -4س +7 . 
أ) دد؟) 
در؟) --:5(5)+لا س- ١‏ 
دم بدلا اضرب 
١ -‏ جع 
ب) د(-”") + ١‏ 
د(-”) + ١+] +)90-(-[ ١‏ سع-م 
١+1١9-‏ بسّط 
ا" 8 


أوجد القيم الآنية للدالة: د(س) - ٠س-‏ ” . 


5أ) )١(5‏ 4ب) 5-دره) #ج) د(-١)+د(1؟)‏ 


الدالة التى يختلف أس متغيرها عن العدد ١‏ بّسمى 3999988813ا: وتمثيلها البيانى ليس خخطًا مستقيمًا. 


قيم الدالة غير الخطية 


إذا كان: هات)- -5١ات8+75”ت‏ + 27 فأوجد كل قيمة مما يأتي: 


أ)ه(:) 
ه(:) ١+)5(58+)55(١5--‏ عَرضن عن كان + 
-- 5+ 7/5 ”5 اضرب 
م١‏ اجمع 
ب)١[ه(ج)]‏ 
”[ه(جا] - 5[-5١(ج)5‏ +78(ج) + 7]) عرض عن تباج 
-5[-5١1ج58+5‏ ج+ ]١‏ تنظ 
--5لاج75+5اج+ة خاصية التوزيع 


إذا كان دات)- 7ات", فأوجد كل قيمة مما يأتي : 
وأ) دزة) وب) 7[ د(ت)] + ؟ وج) و(-")- و(١)‏ 


الدرس 7-؟: الدوال 4/13 0 


"2١ المثاللان‎ 


مثال ؟ 


المثالان: , ه 


هل تمثل كل علاقة فيما يأني دالة أم لا ؟ فسّر إجابتك. 


0 أرق 16 اكلة ه) زم )410 0( ص - لاس - > 


0 طم 


6 


1) حج: يبيّن الجدول الآتي عدد حجاج الداخل مقربًا إلى أقرب ألف: 


77 1 ا 


مد حجاج اشاخل بلاق 


المصدر: الهيثئة العامة لالاإحصاء 5]2]5.8017.55 


أ( اكتب بيانات الجدول في صورة أزواج مرتبة بدءًا من العام 57 ١‏ ه. 
ب) مثّل العلاقة التي تربط السنوات بعدد حجاج الداخل بيانيًا. 


ج ) ما مجال هذه العلاقة؟ وما مداها؟ 


إذا كان د (س) - "سخ لا. ه (س) - س"- 24 فأوجد قيمة كل مما يأتي: 


6) د(-) 0( د(م) )٠ ٠١‏ دزر- ”) 


)١‏ ه(ه) ؟1١)‏ ه(ا) )١‏ ه(-:ت) 


١ )١+ك(د )١5‏ ) و(؟5)+ه(-؟5) 5) ه(-ب) 


الفصل ”: العلافات والدوال الخطية 


مثال 2١‏ هل تمثّل كل علاقة فيما يأتي دالة أم لا؟ فسّر إجابتك. 


00 217 


مثال 51 )9١‏ عقار: يِبِيِّن الجدول المجاور متوسط سعر شقة في أحد : السعر بالريال 
أحياء مدينة الرياض من عام ١575‏ ه إلى ١578‏ ه. 


أ) اكتب بيانات الجدول في صورة أزواج مرتبة. 


وحمل الغلاكقبين اللبذة والببعر يان 
نه اال هذه الباتات ؟ وماعداةا؟ 
مثال 5< هل تمثّل كل علاقة فيما يأنى دالة؟ 
")2 ([(م للا بلى / ).2 010 500006 10١‏ »)2 [(:5, )ا زول -5) دل 10 
)2 ص - -م/ ي») س - ١6‏ 
»)2 ص - "اس - 5 »)2 ص - "اس + "اص 
المثالان 5.4 إذا كان د(س)--؟٠س-‏ ”#, ه (س) - س"+ دسء فأوجد قيمة كلّ مما يأني: 
)"١/‏ د(-١)‏ 216) د(5) 9) ه(؟5) 
) هد(-1م) )”١‏ دزر+ ؟١)‏ "*) #”[ه(ن)] 


**) تعليم: مثّل معلعٌ معدل درجات طلابه في اختبار الرياضيات دات)» بدلالة درجاتهم في اختبار العلوم 
ت بالدالة: د(ت)- 4 روثت + .1٠١‏ 
أ) مثل هذه الدالة بيانيًا. 
ب) ما درجة العلوم المناظرة لدرجة الرياضيات ١٠٠؟‏ 


ج ) ما مجال هذه الدالة؟ وما مداها؟ 


الدرس 7-7: الدوال 1113” 


5") أمن: يتقاضى حارس أمن مبلغ 5 , ١7‏ ريالا عن كل ساعة عمل. 
أ) اكتب عبارة جبرية تبيّن ما يتقاضاه الحارس لقاء س ساعة عمل. 
ب) اختر خمس قيم لعدد الساعات التي يمكن أن يعملها الحارس. وكوّن جدولًا بالساعات س» 
والمبلغ الذي يتقاضاه مقابلها. 
ج) تقنية: مثّل قيم الجدول بالأزواج المربَّبة والمخطّط السهميٌ ثمّ مثلها بيانيا باستخدام أحد 
التَطبيقات الحاسويّة. 
د) هل يعد توصيل النقاط في تمثيلك البياني بخط مستقيم مقبولًا؟ برّر إجابتك. 


مسائل مهارات التفكير العليا 


هه الريط م االحداة ه") مسألة مفتوحة: اكتب ثلاثة أزواج مرتبة تمثل دالة. ثم مثّلها بطريقة أخرى. 


١|‏ لمجي اااي لكايسن 5) تبرير:_تمثل مجموعة الأزواج المرتبة :)١0([(‏ 80 7)) ("؛ -0)) (5. 5)) علاقة بين المتغيرين س» 
الأمن هي ا فاظ على أ 9 ع : ىًّ ملم 0 . 0 ٠.‏ عع عا باع 55 
ي الحفاظ على أمن مثل هذه الأزواس المرقة بياذه وحددما إذا كانت هذه الدللاقة تمكل دالة آم لا 
الأفراد و 32-0 ومنشآ: : ص مثل زواج به بيابياء» و د ماإد نت قة تمثل د 5 6 وكسر 


١‏ 5 إجابتك. 
ويتم اختياره وفق معايير خاصة. 0 


0") تحد: إذا كان د (#ب- )١‏ - 9ب- ١كء‏ فاكتب عبارة تمثل د(اس). 


8 اكتب: استعمل المعلومات الواردة في بداية الدرس حول مسافة التوقف التام لتفسر كيف يمكن 
استعمال التمثيلات البيانية والدوال فى المواقف الحياتية. 


9" ما النقطة على خط الأعداد الآتي التي تمثل عددًا مربعه 
أقل منه؟ 1 


مراجعة | مراجعة تراكمية 2 « 


)1-١سردلا( مثل العلاقة :[ (-4 2 7007 -9(.)975(.)0.-/10)(-0-170)] بمخطط سهمي.‎ )١ 


؟ ؟) حل المعادلة لاس -8 -/ . (الدرس )4-١‏ 


حل كل معادلة مما يأتي: «الدرس١١1)‏ 


ادم 1 
)سس 1 4ه) م كه ؛) ع - 0م +:(-م) 


مهارة سايفك : 


حل كل معادلة مما يأتي: 

5 )سس ١6-/8-‏ /ا) هوس 54--1١١-‏ 6) - 7س - 55 
من سن 

14 -مص - 1١‏ 000 و دنا ١ه)‏ 2 +اده 


15 الفصل": العلاقات والدوال الخطية 


رابط الدرس الرقمي 


يليما زازه 


(فيملا سيق تشير دراسة إلى أن إعادة تدوير طن واحد من نفايات الأوراق توفر 
درست تمثيل العلاقة بين حوالي ١١/‏ شجرة. و ٠٠٠١‏ جالون ماءء و" براميل بترول. 
العحات معاد اك ويمكن التعبير عن العلؤفة بين كمية الووق المحاد تدويره وعده 


الأشجار الموفرة بالمعادلة: ص - ١1‏ س؛ حيث تمثل ص عدد 


20 
ادك الأشجار» وس كتلة الورق بالطن. 


" أميّزالمعادلة الخطية, 
وأحدد مقطعيها السيني 
والصادي. 

* أمثّل المعادلات الخطية التتعالة/الَحَظَيِةِ هي المعادلة التي تمثل بيانيا بخط مستقيم» وتكتب على الصورة: أس + ب ص - ج 
بيانياء وتسمى ]الي لمعادلة الخطية. ويسمى ج التَكَك/الَابقَا. وتمثل أس ». ب ص الحدود الجبرية. 


ا" 4 الصوزة القياسية للمعاذكة التخطية 
التعبير اللفظي : الصورة القياسية للمعادلة الخطية هى: أس + ب ص - ج »ء أ > ٠‏ ولا تكون 
قيمتا أوَ ب معًا صفرًا . أ ب » ج أعداد صحيحة والعامل المشترك الأكبر لها .١‏ 


الأمثلة : فى المعادلة: "اس + ” ص - 26 د ب - ”)جاده 
وفى المعادلة: فرك كات أدل ب - صفرء» ج - -ل/ا 


تمييز المعادلات الخطية 


حدّد ما إذا كانت كل معادلة فيما يأتي خطية أم لا وإذا كانت كذلك فاكتبها بالصورة القياسية: 


أ) ص - 4 -لاس 
أعد كتابة المعادلة بالصورة القياسية. 
ص- ؛ - "اس المعادلة الأصلية 
ص + #اس- ؛ - لاس + 'اس أضف ” س إلى الطرفين 
"اس + ص- 5 بسط 


هذه المعادلة بالصورة القياسية» أدم, ب د١5‏ جادةق وهى معادلة خطية. 

ب) 7س - س ص - ؟ 
بما أن الحد س ص فيه متغيران» فلا يمكن كتابة المعادلة على الصورة أس + ب ص - ج . 
لذا فالمعادلة ليست خطية. 


:- ص س"5‎ )با١‎ ١ص‎ ١ 


الدرس ؟7-: تمثيل المعادلات الخطية بيائيا 1715 


يمكن تمثيل المعادلة الخطية في المستوى الإحداثي» ويسمى الإحداثي 000700 
السيني للنقطة التي يقطع فيها المستقيم محور البنات اللا سا 
ويُسمى الإحداثي الصادي للنقطة التي يقطع فيها المستقيم محور الصادات 00 ل 
المقطع الصادي. سرم إم 5 

والتمثيل البياني للمعادلة الخطية له على الأكثر مقطع سيني واحدّء ومقطع 0 
صادي واحدٌء ما لم تكن المعادلة على النحو س - .٠‏ أو ص - ٠‏ . 


وفي تلك الحالة كل عدد حقيقي هو مقطع صادي أو مقطع سيني على الترتيب. 


مثال7-من الاختبار 


أوجد المقطعين السيني والصادي للمستقيم الممثل جانبًا. 
أ) المقطع السيني صفرء والمقطع الصادي .٠١‏ 

ب) المقطع السيني .”١‏ والمقطع الصادي .٠١‏ 

ج) المقطع السيني .٠١‏ والمقطع الصادي صفر. 


المقطعان السيني والصادي 2 المقطع السيني غر3 والمقطع الصادي .٠١‏ 
المقطع السيني ايقع على | | أر 


النقطة (؟» صفر). والمقطع 
الصادي 5 يقع على النقطة اقرأ الفظة - 


(صفر» 5). 


نريد أن نحدد المقطعين السيني والصادي للمستقيم الممثل بيانيًا. 
حل الفقرة: 
الخطوة :١‏ لويجاد المقطع السيني» ابحث عن النقطة التي يقطع فيها المستقيم محور السينات. 
بما أن المستقيم يقطع محور السينات في النقطة »7١(‏ 20» إذن فالمقطع السيني هو .٠١‏ 
الخطوة ٠:1‏ لإيجاد المقطع الصاديء ابحث عن النقطة التى يقطع فيها المستقيم محور الصادات. 
بما أن المستقيم يقطع محور الصادات في النقطة (0. 427١‏ إذن فالمقطع الصادي هو .٠١‏ 
وعليه فالجواب الصحيح هوب. 
ألا تحتق من فنك ظ 
عدد شعب الصف الثالث المتوسط 2 مدرساة 
؟) أوجد المقطعين السيني والصادي للمستقيم الممثل جانيًا: صم 
أ) المقطع السيني صفرء والمقطع الصادي ”. 
ب( المقطع السيني ". والمقطع الصادي صفر. 
ج) المقطع السيني "”. والمقطع الصادي غير موجود. 


عدد الشعب 
م اه حم بعد هد اها 


سملحم ه و8واع م » ١‏ 
السنوات منث عام 147١‏ اه 


يكون للمقطعين السيني والصادي معنى عندما تمثل المعادلات مواقف من واقع الحياة. 
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اا د ل لات اللسلفة إيجاد المقطعين السيني والصادي 


تمييز المتغيرات 
الزمن في المثال *” هو 


بركة سباحة: فُرّغغت بركة سباحة بمعدّل /٠١‏ لترًا فى الساعة. 

ويبيّن الجدول المجاور الدالة التى تربط كمية الماء فى البركة؛ 

والزمن اللازم لتفريغها. 

أ) أوجد المقطعين السينى والصادي للتمثيل البيانى للدالة. 
المقطع السيني - ١ 5 ١5‏ هي قيمة س عندما تكون ص - ٠‏ 
المقطع الصادي - ٠٠١8٠١‏ هي قيمة ص عندما تكون س - ٠‏ 


المتغير المستقل» وكمية 
الماء هوا لمتغير التابع. 


ب)_ صف مدلول كل من المقطعين في هذه الحالة. 
يعني المقطع السيني ١5‏ أن كمية الماء في البركة بعد 0 
#اساعة سيكون ضغرًاء أو آن البركة قد ذرغت بشكل 59 
كامل. ويعني المقطع الصادي ٠٠١8٠١‏ أن البركة 0 
تحتوي على ٠٠١8١‏ لترًا من الماء في الزمن صفر؛ أي 
قبل بدا عجلية القرية» وعدا ما يظيره الفتل العاتيي ١‏ الول 7 


كمية الماء (لتر) 


1 الزمن (ساعة) |المسافة المتبقية (كلم) 
ليع :تحقق رمن ذهمك 


*) قنيادة السيارة : تريد عائلة أحمد الذهاب إلى مزرعتهم» 
والجدول المجاور يبين المسافة المتبقية للوصول إلى 
المزرعة بوصفها دالة للزمن. أوجد المقطعين السيني 
والصادي» وصف معنى كل منهما. 


تمثيل المعادلة الخطية بيانيّا أوجد المقطعين السينى والصادي. فتتكون لديك نقطتان يمر بهما التمثيل 
البياني للدالة» ثم استعملهما لتمثيل المستقيم؛ لأنك بحاجة إلى نقطتين فقط لتمثيله. 


تمثيل المعادلة بيانيًًا باستعمال المقطعين السيني والصادي 


مثّل المعادلة اس + 4ص - ١5‏ بيانيًا باستعمال المقطعين السيني والصادي. 
المعادلات المتكافئة لإيجاد المقطع السيني ضع ص - ٠‏ 


إعاذة كتاية المعادلة بدلالة من اآنى + #هن 2.15 النبائةالافية 


فمثلًا إذا كان: 


"٠س‏ + 0(5) ١5-‏ استبدل ص بصفر 


#س + ص --لا كس ١١-‏ بسط 


فإن: ص - - س -” س -م اقسم على ؟ 


فيكون المقطع السيني 8 أي أنْ المستقيم يقطع محور السينات في النقطة (8» .)١‏ 


الدرس ؟-": تمثيل المعادلات الخطية بيانيا 7015 


ولإيجاد المقطع الصادي ضع س - ٠‏ صم 
المقطعان السيتي وانضادي "٠س‏ + ص ١1-‏ المعادلة الأصلية 
المقطع السيني هو موقع اس 15 علض عوس يقر 
سم ا :ص  ١5-‏ بط 

محور السينات» وقيمة ص عن حدة ال على + : 


فيه صفر دائمًا. والمقطع 1 
الصادي هو موقع تقاطع فيكون المقطع الصادي 5؛ أي أن المستقيم يقطع محور الصادات في النقطة ,2٠0(‏ 5). 


الخط المستقيم مع محور 


الصادات» وقيمة سس فيه 


عيّن هاتين النقطتين في المستوى الإحداثي, ثم صل بينهما بخط مستقيم. 


صفر دائمًا. 5-56 


مثل كل معادلة فيما يأني بيانيّا باستعمال المقطعين السيني والصادي: 
 )5‏ سس + لاص ”7 ؟#ب) ص  -‏ س - 0 


لاحظ أن المعادلة في المثال 5 لها مقطع سيني ومقطع صادي. إلا أن بعض المستقيمات قد يكون لها مقطع 
سيني ولا يوجد لها مقطع صادي أو بالعكس. فمثلا التمثيل البياني ل ص - ب وح 
هو مستقيم أفقي له مقطع صادي فقط (ما لم تكن ب - صفر)» ويكون موقع 

(ما لم تكن أ - 20» ويكون موقع المقطع على النقطة (أ» 86 
وكل زوج مرتب يجعل المعادلة صحيحة يمثل نقطة على المستقيم, لذا - 
فالتمثيل البياني للمعادلة يمثل جميع حلولها. وأي زوج مرتب لا يجعل 

المعادلة صحيحة يمثل نقطة لا تقع على المستقيم. 


التمثيل البياني بتكوين جدول 
١ 8 ّ‏ 2 
مثل المعادلة ص - 2 س + 7 بيانيًا. 
المجال جميع الأعداد الحقيقية. اختر قيمًا للمجال وكوّن جدولا. ويفضل عندما يكون معامل س 
كسرًا أن تختار أعدادًا من المجال تكون من مضاعفات المقام؛ ثم تكوّن أزواجًا مرتبة وتمثلها بيانيًا. 


مثّل بيانيًا كل معادلة فيما يأتي بتكوين جدول: 
18 لأس دمن ؟ دب) س - ” وج) ص --5 
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مثال ١‏ حدّد ما إذا كانت كل معادلة فيما يأتي خطية أم لاء وإذا كانت كذلك فاكتبها بالصورة القياسية: 
1 
1ن خض هه ؟) -لاس دص ا ل) -ؤ4صض +15-5 0 4) دس -لىص -” 


المثالان 5١‏ “8 أوجد المقطعين السيني والصادي لكل دالة خطية فيما يأتي» ثم صف معنى كل منهما: 


0 زيادة درجات الحرارة 


درجة الحرارة (ف") 


الوقت (دقيقة) 


مكال 4 #)مكل المعادلة : #س - :هصن 1١5‏ بيانا بانتعمال المقطعين السيض والضادى, 


مثالة ©) مث المعادلة : س + 7ص - 4 بيانيا بإنشاء جدول. 


امع 


مثال ١‏ حدّد ما إذا كانت كل معادلة فيما يأتي خطية أم لاء وإذا كانت كذلك فاكتبها بالصورة القياسية: 


9) دس +اص"- 0 )٠‏ 8/+ص- 4س )١‏ 4س ص -"اس -ل/ا 
1) 4ص"+4--: )١‏ اس -لاص- ١٠ص )١4‏ ص - 4س + س 


المثالان 5١‏ “8 أوجد المقطعين السيني والصادي لكل دالة خطية فيما يأتي: 


)1 ص‎ )١١ 


5س + ”اص - 1١17‏ 


س | ص 


الدرس 7-: تمثيل المعادلات الخطية بيانيًا 731/17 


مثال 6 مثّل كلا من المعادلتين الآتيتين بيانيا باستعمال المقطعين السيني والصادي: 
)1١7/‏ ص - : + ٠س‏ 16 ه-ص --؟اس 
مثال د مثّل كل معادلة فيما يأتي بيانيًا بإنشاء جدول: 


489) سس --؟ )ص - -غ ١1")"س‏ - ص 


حدّد ما إذا كانت كل معادلة فيما يأتي خطية أم لا وإذا كانت كذلك فاكتبها بالصورة القياسية: 


1) لان - هم - 5 - ام ©) ب#أدن-«_ادب 


5) مبيعات: راتب أيمن الشهري ٠٠0٠١‏ ريال» ويتقاضيئل عمولة قدرها 56١‏ ريال عن كل سيارة يبيعها. 


أ) اكتب المعادلة التي تمثل الدخل الشهري لأيمن إذا باع س سيّارة. 


ب) تقنية: كوّن جدولَا لتمثيل المعادلة بيانيًا با ستخدام أحد التّطبيقات الحاسوبيّة, ثمّ حدّد مقطعها 


السّيني والصّادي. 


ألف ريال. 
مثّل كلا من المعادلتين الآتيتين بيانيًا: 
١‏ ) ص + ل مس - " 4 “ان دالاك ون 3 ؟ 
أوجد المقطعين السيني والصادي لكل من المعادلتين الآنيتين: 
48)س + ”اص - ١6‏ ضع ص - لس + ١‏ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


)١‏ تحدّه أكمل كل جدول ممايأتي» ثم حدّد أيّ الجداول استعملت فيه معادلة خطيّة: 


؟” تبرير: بين نقاط الاختلاف فى التمثيل البيانى للمعادلة ص - ”س١‏ التى مجالها »١1‏ 27 07 5 4 والمعادلة 
ص - 7س ١+‏ التي مجالها جميع الأعداد الحقيقية. 


مسألة مفتوحة: أعط مثالا لمعادلة خطية على الصورة أس+ ب ص - ج لكل حالة مما يأني: 


عم أد. 4*) بده 66 دح 


5") اكتب: اشرح كيف تجد المقطعين السيني والصادي من معادلة خطية» ولخص طريقة تمثيل معادلة خطية بر لياه 
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)يقطع مهند / كيلومترات على دراجته الهوائية )1ن كان لدى هند ٠٠٠٠١‏ ريال مضى عليها عام هجري 
في 7١٠‏ دقيقة. ماالوقت الذي سيحتاج إليه لقطع كامل» فما مقدار الزكاة المستحقة على هذا المبلغ» علمًا بأن 


"٠‏ كيلومترًا بهذا المعدّل تقريبًا؟ نسبة الزكاة هى 0 , ” / ؟ 
661 ساعات. ج) " ساعات و78" دقيقة. 


أ) 55 ريالا. 
ب ساعتان. د) ساعة واحدة واه دقيقة. 


ب ريال. 


| مراجعة تراكمية 2 « ْ 


9" إذاكان: د(س) - "ماس" + /س - ١‏ فأوجد د(-١).‏ (الدرس 0-7 


حل كلا من المعادلتين الآتيتين» ثم تحقق من صحة الحل: «ندرس١-ه)‏ 


١١-|سه‎ 6١ س+ه|--م‎ |) 


مهارة سايفك : 
حل كلا من المعادلتين الآتيتين» ثم تحقق من صحة الحل: 


؟4) ١6‏ -:أده 4 ولك دع 


إذا كانت س - 7., ص - ه. ع -7, فأوجد قيمة كل عبارة مما يأتي: 


3 1 
ص سن ص 0 
5) 7اس"5-غ صر 1) د 65) | + /41) ع7 داص" + وس" 


الدرس ؟-: تمثيل المعادلات الخطية بياتيًا 74/17 


القصل اختبار تدسف الفصا 


الدروس- 11-7 لى3- 8-7 


)١‏ مثّل العلاقة ( »)١0(‏ (27 5): (21 0)» (5. 0) ) بمخطط 5 ) هل تمثّل العلاقة الآنية دالة أم لا؟ فسّر ذلك. 
سهمي. (الدرس )١-١‏ (الدرس ١-؟)‏ 


5 3 المجال المدى 
( حدد كلا من مجال العلاقة التالية ومداها. (الدرس ؟-١1)‏ 


ضيرم 


5) إذا كان ه (س) - لاس" + دس - »١‏ فأوجد 


ه(-١)+ه١(١)‏ (الدرس ؟١-١)‏ 


: حدّد ما إذا كانت كل معادلة فيما يأتي خطية أم لاء وإذا كانت كذلك 
ارق اختيار من متعدد : التمثيل البيانى أدناه يوضح عدد السكان 3 


خلال عدة أعوام في مدينة. فاكتبها بالصورة القياسية. (الدرس م 


5) ص - -:ةس + ”7 


د 
1 مل كلا من المعادلتين الآنيتين بيانيا باستعمال المقطعين السيني 
والصادي: (الدرس ؟-0) 
4) ص - "اس - 5 
العام 
)"سس + دص ٠١-‏ 
صف التمثيل البيانى. (الدرس ؟-١1)‏ 
عد لبان ا ساد الأعوام | ف مثل كل معادلة فيما يأتي بيانيًا بإنشاء جدول: (الدرس )0-١‏ 
ب) عدد السكان يتناقص خلال جميع الأعوام الممثلة. )1١‏ ص --اس 


ج) عدد السكان ثابت خلال جميع الأعوام. 7)س-م/- دص 


د) عدد السكان يتناقص في بعض الأعوام ويتزايد في أعوام 
أخرى. 


الفصل !: العلاقات والدوال الخطية وزارة التعليمح 


درست تمثيل المعادلات 
الخ»طنة شاضا اسكتال 
الجداول أو المقطعين. 


روااثلازق 
* أحل المعادلاتالخطية 
أقدر حل المعادلة 


(المغيرداازت 


رابط الدرس الرقمي 


: 01 
حل المعادلات الخطية بيانيا : 

لكا 
الملاة اه 3 لع .لاع .للا لاثالانا 
يبيّن الشكل المجاور المبلغ المتبقي بعد أن يدفع أحمد عددًا تكلفة تقويم الأسنان 


من أقساط تكلفة تقويم أسنانه» الذي تمثله الدالة: 

ب -هُمأ + ١٠٠ه‏ 
حيث تمثل أ عدد الدفعات التي قيمة كل منها 85 ريالاء و ب المبلغ 
المتبقى. 


0 5 
ا 
3 
.3 
3 
١‏ ا 


الحل بيانيًا ٠‏ التاالة/الفظية هي دالة تمثّل بيانيًا بمستقيم. 
وأبسط دالة خطية هي د (س) - سء وتسمى الآالة[التتؤلاتاة!(الآ8) لمجموعة الدوال الخطية. 


الدالة المولدة (الأم) 

نوع التمثيل البياني 

المجال جميع الأعداد الحقيقية 
المدى جميع الأعداد الحقيقية 


حل المعادلة أو البعَذآا هو أي قيمة تجعل المعادلة صحيحة. وللمعادلة الخطية جذر واحد على الأكثر» ويمكنك 
إيجاد جذر المعادلة بتمثيل الدالة المرتبطة بهاء ولكتابة هذه الدالة بمعادلة» عرّض صفرًا بدلّا من د (س). 


المعادلة الخطية | الدالة المرتبطة 


١‏ سمي تيده 0 رت 


تسمى قيم س التي تجعل د (س) - ٠‏ لها[ الدالة. 
ويقع صفر الدالة عند المقطع السيني لهاء وجذر المعادلة 
هو قيمة المقطع السيني؛ ولذا فإن: 

0 : هو المقطع السيني للمعادلة: ٠س‏ -8 - ٠‏ 

٠- سم‎ ١ هو حل المعادلة:‎ 4 ٠ 

٠- س-‎ ١ هو جذرالمعادلة:‎ 5 ٠ 


٠‏ 5 هو صفرالدالة:د(س)- "'س-م/ 


الدرس 4-7: حل المعادلات الخطية بياني و ذالك/1 


حل المعادلة التي لها جذر واحد 


حل كل معادلة فيما يأتي: 
١ 7‏ 
ع( 9س -5 
الطريقة ٠1١‏ الحل جبريًا 
سدس - ” المعادلة الأصلية 
6+ 1س -7+؟ أضف ؟ إلى الطرفين 
0 - *[جس) اضرب كل طرف في ٠‏ 
سس بسط 
الحل هو " 


ب لاس + ١‏ - "5 
الطريقة ٠:1‏ الحل بيانيًا 
أوجد الدالة المرتبطة» وأعد كتابة المعادلة بحيث يكون طرفها الأيسر صفرًا. 


"اس + ١--”؟‏ المعادلة الأصلية 
#اسن د 1 ]1ك 7 جه ؟ أضف ؟ إلى الطرفين 
"اس + ”3 د١٠‏ بسط 


الأصفار من الجدول: 


د(س) 


وبذلك تكون الدالة المرتبطة هي: د (س) - "اس + ” 
ولتمثيل الدالة بيانيًا كوّن جدولا. 


صفر الدالة هو المقطع 
السيني الذي قيمة ص 
عنده تساوي صفرًا. 


د (س) - اسن 7 1 سس 


اكت كا ج11 
ما 


درمدعكاتبع | * | (م ع) 


الخط المستقيم الذي يمثل الدالة يقطع محور السينات عند -1» لذا فإن الحل هو س - .١-‏ 


)٠ل‏ س+0 ١ب)‏ -70,١اس+"‏ ده 


حل كل معادلة فيما يأتي: 
أ) “اس +7 - ساس + ١‏ 
الطريقة ٠١‏ الحل جبريًا 


"اس + لا - لاس + ١‏ المعادلة الأصلية 
"اس +6 - "اس شط 
لاس - "اس + " - لاس - "اس اطرح “اس من الطرفين 
1 شط 
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وهذا مستحيل» وتكون الدالة المرتبطة هي داس) -5. وبما أن جذر المعادلة الخطية هو قيمة س 
عندما يكون د (س) - ٠‏ » وحيث د (س) يساوي دائمًا فليس للمعادلة حل. 


الطريقة ٠:1‏ الحل بيان - 
اسن --2:5: 1س -5 المعادلة الأصلية 
؟انين 845:8 > امن حا 2 أضف " إلى الطرفين 
لاس + 7 - لاس 5 
"اس - 7س + ” - اس - "اس اطرح "س من الطرفين 
؟ ده شط 
مل الدالة المرتبطة د(س) - 7 بيانيّاه وبما أن المستقيم لا يقطع محور السينات» لذلك لا يوجد حل 
للمعادلة. 
")4س +”4-7س -ه 'اب) لاس 52 - لاس 


تقدير الحل باستعمال التمثيل البياني: قد يزودك التمثيل البيانى بحل تقديري. وفى هذه الحالة. 
استعمل الطريقة الجبرية لإيجاد الحل الدقيق. 


©« كردن 52 1 التككان 75 التقدير باستعمال التمثيل البياني 

مواقف سيارات: تمثل الدالة م - ٠,260 - 5٠١‏ ر المبلغ (م) مع 
المتبقي مع أحمد بعد توقف سيارته (ر) ساعة في موقف للسيارات. 
أوجد صفر الدالة» وبين ما يعنيه فى هذا السياق. 


1 فك وده 
| 


المبلغ المتبقي (ريال) 


و 
05159575352 لق0 


يبيّن التمثيل البياني أن المستقيم يقطع محور السينات عند ر بخ /71. رف ب هم لم هو ارم فزاغز هم 
وللتأكد استعمل طريقة الحل الجبري. عدد الساعات 


اه الريظ مع االحياة 


تظهر أهمية مواقف انتظار 


الساراك فى استيطابها عد م - 07 ولار هر المعادلة الأصلية 
كبيرًا من السيارات بما يقضي #90 هلارعر عوض القيمة صفرًا بدلا من م 
على معاناة المواطنين وإعاقة 
سر المركانت والبعاة بسب د لولارور- 56١‏ ملاردر + هلاردر أضف 5" , ٠‏ ر إلى الطرفين 
توقف السيارات على جوانب مر .م بسط 
الطرق. ملارعر لمر 

0 2 اقسم على ه/ا, ١‏ 

رابخ 51117 بسط 


فيكون صفر هذه الدالة هو /71 75 تقريبًا؛ لذا فأقصى عدد من الساعات الكاملة التى يمكن لأحمد 
إيقاف سيارته خلالها هو ١”‏ ساعة. 


الدرس "-5: حل المعادلات الخطية بيانيًا 2 د 


هه ,مومه 


تجقق رمن ذهملك 
*) مقصف مدرسة: اشترى مقصف مدرسة علبة حلوى بمبلغ 55 ريالًا. فإذا باع القطعة 


الواحدة ب 5 و١‏ ريال» وكانت الدالة ص - ١,5‏ س - 450 تمثل الربح الذي يحققه عند بيع 
س قطعة من الحلوى, فأوجد صفر الدالة» وصف ماذا يعنى ذلك فى سياق هذه المسألة. 


لك :هه .. 


المثالان١ ١‏ خُلَّ كل معادلة فيما يأتي: 


1 لابن يات اش ساح 
و6 4س +3 - ٠‏ 0( دين حم 
م( #*س +١١-<#س‏ -55 5( “س - ه - اس +م/ 


مثال )7١ ١‏ خضار: تمثل الدالة و - 30 - ١ن‏ كتلة الجزر المتبقي بالكيلوجرام في محل أحمد بعد بيعه (ن) 
كيسًا. أوجد صفر الدالة» ووضّح ما يعنيه في هذا السياق. 


لالاللقلقتص نسدد لللل»© ١١١‏ 


المثالان 11 خُل كل معادلة فيما يأتي: 
6) ٠د‏ دس +” 4) 6-مس -15١1-م/س‏ 6 "اس +5١-1١١-‏ اس 


)١‏ 4س-5مده )١* ٠١+ سالد٠ )١‏ -لاس + ه" - 7١‏ - لاس 


مثال“*“ )١5‏ أراد محمد شراء أقلام لأصدقائه بمبلغ ١0‏ ريالّاء والمعادلة م - -” د + 75 تمثل المبلغ (6) بالريال 
المتبقي معه بعد شراء (د) قلمًا . أوجد صفر الدالة» ووضّح ما يعنيه في هذا السياق. 


و 57 كن . 

خُلَ كل معادلة فيما يأتي: 

”4+ سا١١؟-٠‎ )15 ٠ه-‎ سا+١١6‎ )6 
7 0 

/7و١1)‏ ف >1 سن - ]1 16 7 ماس 


9) قالب ثلجي: كانت درجة حرارة قالب ثلجي عند إخراجه من حافظة الثلج ”٠١-‏ س. وتمثل المعادلة: 
ت - ١,550‏ ه ٠١-‏ درجة حرارة الثلج بعد ه ساعة من إخراجه. فما الوقت الذي يبدأ فيه القالب 
بالذوبان إذا تم إخراجه عند الساعة 8:٠١‏ صباحًا ؟ 


خُل كل معادلة فيما يأتي بيانيّه وتحقق من إجابتك جبريًا: 

س+١١- "اس‎ +١4 1١ لاس -8/- 4س‎ 7) 
١ 

)2 6س-70- وس -0ه فق دس - 6 - "اس - ٠١‏ 
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4) منتجات الشعر: تستعمل بعض اله متحضرات الطبية المواد الكيماوية لجعل الشعر أكثر لمعانًا. 
وتمكل النسية المعرية الحفة لأكمال العبلية بالمعادلة: ص --6,؟7١‏ س + ١١٠؛‏ حيث س الزمن 


بالدقاقق الذق ييقى فيه السعهه ير خلى الشعره صن النسبة القوية المنيقة لاتمام العملية. 


أ) أوجد صفر الدالة. 


صفر الدالك: 


ب) تقنية : مثل الدَّالة بيانياه وتحقق من صحَّة التّمثِيل باستخدام أحد التّطبيقات الحاسوبيّة. 
يعنيه الصفر فى هذه الحالة. 
د) اذكر كلا من مجال الدالة ومداها. 

مسائل مهارات التفكير العليا 


6 تبريره وضح متى يفضل استعمال الطريقة الجبرية لحل المعادلة» ومتى يفضل حلها بالتمثيل البياني؟ 
5) مسألة مفتوحة: اكتب معادلة خطية جذرها - 7 . واكتب الدالة المرتبطة بها. 


يُسمى صفر الدالة أيضًا 
جذر المعادلة أو المقطع 


ج) بيّن ما 
اليتق . 


1 لع 


3 


جبريا و 


1 ) اكتف المخض كيت تحل معاذلة خنطية 


")0 ما التقدير الأفضل للمقطع السيني للتمثيل البياني للدالة 8 يبيّنَ الجدول أدناه التكلفة ج لاستئجار زورق مدة ه ساعة. 
الخطية الممثلة فى الجدول؟ 


س | ص 


أ) بين ١٠١‏ ج) بين 21 ” 
ا د ا د أي المعادلات الآنية تمثل بيانات الجدول؟ 


أ) ج هاه ج) جاده +ه١‏ 


ب) ج ع 5ه/ا-ه10 اه د) ج - هوه ادهلا 


مراجعة [ مراجعة تراكمية « 
أوجد المقطعين السيني والصادي للتمثيل البياني لكل دالة خطية فيما يأتي : (الدرس 0-0) 


)٠١‏ ص - اس + )98١ ٠١‏ اص -<ا1س-4 


؟") حل المعادلة: | س-١‏ | <لا. (الدرس ١-ه)‏ 
رفرة مثل العلاقة: ( ١(‏ )ء (47) 400650 )] بجدول» وبيانياه وبالمخطط السهمي: ثم حدّد كلّامن مجالها ومذاها. (الدرس 1-7) 


مهارة سايقك : 


بسط كلا مما يأتي: 

:*) كل كم )حلت لخر سنشة 
1 -11 -11 / 
.| أدب اره 1 

احسب قيمة حت في كل مما باني: 

6 أ-” ىب - 7 جح و ددم غرف أ وان سلاج ع- ار وع-١(‏ 


الدرس 4-7: حل المعادلات الخطية بيانيًا 1/017 


رابط الدرس الرقمي 


معدل التغير والميل 


الملاذزاره 


فيما سيق تسمح لك إحدى الألعاب المائية بالانحدار لمسافة 
درست تمثيل الأزواج ٠‏ مترّاء ويصف معدل التغير في هذه اللعبة نسبة تغير 


المرتبة في المستوى المسافة التي يقطعها الشخص بالنسبة للتغير في الزمن. 


الإحداثي. ١‏ 
معدل التغير: !ِلكَدَاالتَغِْا هر نسبة تصف معدل تغير 
روااللارن كمية بالنسبة لتغير كمية أخرى. 
* أستعمل معدل التغير 
لحل المسائل. 


8 أجد ميل مستقيم. 


(المغيردااكت 
معدل التغير و 
إذاكانك من عي المععير المستفل» وض المددي التايع فإن: 
1 التغير في ص 
معدل التغير - ل علب 


ةا تللكت لين إيجاد معدل التغير 

ألعاب مسلية : استعمل الحدول المجاور لإيجاد 

معدل التغير» ثم فسّر معناه. 

معدّل التغير - التغير في صن حب الريالات 

1 التغير في س حج الألعاب 
التغير فى التكلفة 

التغير فى عدد الألعاب 


عدد ألعاب الحاسوب االتكلفة (ريال) 


كان 
-كلا_وم 5 
حو ده 00 


معدّل التغير هو ب وهذا يعني أن كل لعبة تكلف 4" ريالًا. 


تحقق رمن (فهيمك 
)١‏ تبليط: يبيّن الجدول المجاور كيف تتغير مساحة المساحة المبلطة (سم') 
السطح المبلط مع التغير في عدد البلاطات. 
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تعرفت من الأمثلة السابقة على معدلات التغير الثابتة» إلا أن كثيرًا من المواقف من واقع الحياة تنتضمن 
معدّلات تغير ليست ثابتة. 


6 مثال 7 من واقع الحياة 


معدل التغير غير الثابت 


مدينة ألعاب: يبيّن التمثيل البياني المجاور 
عدّد زوار إحدى مدن الألعاب. 


المعدّل: يشير معدل 


التغير الموجب إلى الزيادة 


أ) أوجد معدّل التغير فى الفترة من 577 ١ه‏ - 575 1اهاء 
وفى الفترة من 575 1ه-575 اها. 


مع تغير الزمن. 
أما معدّل التغير السالب 
فيشير إلى نقصان الكمية. 


معدّل التغير فى الفترة ؟ ١57‏ ه - 575 اه: 


التغير في عدد الزوار_ ‏ ع«م لارام حك الزؤار ار 
التغير في الزمن 2 1588-1575 حب السنوات ‏ عقن 


0 : 
+ - وى" بشط 
ازداد عدد الزوار خلال هاتين السنتين ٠‏ آلاف» وذلك بمعدل تغير مقداره 4 و" آلاف فى السنة. 


معدّل التغير فى الفترة 5 57 ١‏ ه - 575 اه : 


التغير فى عدد الزوار #8" - 55" 9 
التغير فى الزمن ١15-١85‏ 6 


لي ل لك لن بشط 
زاد عدد الزوار خلال هاتين السنتين ألقّاء وذلك بمعدّل تغير مقداره 0٠٠‏ زائر فى السنة. 
ب) فسّر معنى معدّل التغير فى كل حالة. 


فى الفترة من 577 ١ه-‏ 5784١اه:‏ 
زاد عدد الذين زاروا مدن الألعاب بمعدل "5٠٠‏ زائر كل سنة . 


فى الفترة من 575 1ه-- 575 اه 
زاد عدد الذين زاروا مدن الألعاب بمعدل 00٠‏ زائر كل سنة . 


ج) كيف تظهر معدلات التغير المختلفة على التمثيل البياني؟ 
هناك تغير رأسى أكبر فى الفترة من 5757 ١ه‏ -575١ه‏ عن الفترة من 575 ١ه‏ -575اه. 
ولذا يكون الجزء الذي يمثل الفترة من 577 1ه - 8 857١ه‏ أكثر ميلا. 


أل (تجتق رمن فهملك 


؟")عد إلى التمثيل البيانى أعلاه» وأوجد - دون إجراء عمليات حسابية - فترة السنتين ذات معدل التغير 
الأكبر» ثم احسب للتحقق من إجابتك. 


الدرس ؟0-7: معدل التغير والميل 3 د 


يكون معدل التغير للدالة ثابنًا إذا لم تتغير قيمته بين أي نقطتين على التمثيل البياني لتلك الدالة. والدوال 
الخطية لها معدّل تغير ثابت. 


دالة خطية أمغير خطية؟ 
حتى تكون الدالة خطية 


معدلات التغير الثابتة 


يجب أن يكون معدل 
التغير ثابتًا؛ أي يجب أن 
يكون التغير في كل من 
قيم سءص ثابنًا. 


حدّد ما إذا كانت كل دالة فيما يأتي خطية أم لاء وفسّر إجابتك: 


س | ص معدل التغير 
0 
1١-5‏ 0-0 
ا ةر 
5-7 9-7 
-؟١1-(-١١)‏ 1 
7-١ 3‏ 6س 
ع( -14-(-15) 7 
0 اس 


بما أن معدّل التغير ثابت» بما أن معدّل التغير ليس ثابًاء 
فالدالة خطية. فالدالة ليست خطية. 


]| س | ص 29 س | ص 


إيجاد الميل: اَل المستقيم غير الرأسي هو نسبة التغير في الإحداثي الصادي إلى التغير في الإحداثي 
السيني كلما انتقلت من نقطة إلى أخرى. وبالتالي يمكن استعماله لوصف معدل التغير. 

إن ميل المستقيم يصف درجة انحداره» وكلما زادت القيمة المطلقة للميل كان المستقيم أشد انحدارًا. 
يُظهر الرسم البياني المجاور مستقيمًا مارًا بالنقطتين ١-(‏ 072 » (27 -5). 


اللغير الراً لد 
الميل سدم التغيرالأفضي: )١-( - ١‏ -م ارم 
فرق الصادات 
فرق السينات 


بح شك ١‏ 0 
- اح ددم [فدكية 


كم 3 
مك 5 0 
لذاء فميل المستقيم هو - س-. 
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وبما أن معدل تغير الدالة الخطية ثابت» فيمكنك استعمال أي نقطتين على المستقيم غير الرأسي لتحديد ميله. 


التعبير اللفظي٠-‏ ميل المستقيم غير الرأسي هو نسبة 
تقرأ ص, على الصورة التغير الرأسي إلى التغير الافقي. 


صاد واحد. وتقرأ س, على الرموز: يمكن إيجاد الميل (6) للمستقيم غير 


الصورة سين اثنين. ويشير الرأسى المار بالنقطتي: 
الرقماة: 141 إلى النقطتين 0 ان لسن 6 ( 
الأولى والثانية اللتين ترتبط ١ ١‏ 0 0 
بإعاقيم دراضن. على النحو الآتي: 
1 صص,ى > صس, حك التغير في ص 
سرى اس حت التغير في س 


يمكن أن يكون ميل مستقيم موجبًا أو سالبًا أو صفرًا أو غير مُعرّف. فإذا لم يكن المستقيم أفقيًا ولا رأسياء 
فميله إما موجب وإما سالب. 


الميل الموجب أو السالب أو الصفر 
أوجد ميل المستقيم المارٌ بكل نقطتين من النقاط الآنية: 


ترقية كو تريش اغلي 0 (لع)ء(,ه) س 
عدم تبديل قيم س أو قيم ص. 3 ا 
صسٌ, صو التغير الرأسي 60 
0 التغير الأفقى 
ه-ء 
تدم (-5 20 > (س,ء ص ,)ء 68210 ) > (سر ء ص ,) 225 
1 3 5 سم م 
2 بسشّط 
ب) (دلا 1). (زلل كم 
صن صن التغير الرأسي 
سنى > س0 التغير الأفقى 
عات 
0 (- 5) ح (س,ء ص ,2 ء (25 -17) > (س, » ص ,) 
ده - 1 0 
6 6 5 
- (دم )ل وى -) 
ع ص 
ل التغير الأفقى 
)١(١(-1-‏ 55 اد 
0-3-5 كنك 3 
ف 5 7 1 
6 5 


أوجد ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآنية: 


63 (<5. -5) (5-) 5ب) (- 7) (حيى 064 


الدرس ؟0-79: معدل التغير والميل 2,74 


أوجد ميل المستقيم المار بالنقطتين ( -5, ؛ )» (-5. -87): 3 


ص. - ص" التغير الرأسي 
)سني اسن التغير الأفقى 
الميل الذي قيمته صفر 5 ع جاع 5 م 
والميل غير المعرّف: دلا -) 9 
إذا كان الفرق في قيم ص - -2 أو غير معرّف بسّط 
صفراء فسيكون الخط ١‏ 
أفقيًا. وإذا كان الفرق في ليا /تجفق رمن فهملك 
قيم س صفراء فسيكون 5 5 ١‏ 00 
: 0 اوجد || ا المار روجيز النقاط الآتية: 
الميل غير معرّف» ميل لمستقيم بكل زوجين من 
وسيكوق الخط راسناء هأ) ”)0/0 هوب) (-<ث0 ؟)ى (-ك”, -1) 


وقيماايل مالتخص الزسوم البائة للسظيرات اليخفافة الم + 


المستقيم الأسفل عند التحرك 
المستقيم كلعل عند لتحرة من اليسار إلى اليمين 
من اليسار إلى اليمين 


١ 
لاس للد ضمغ (س + )-(52.1)ء(سء )ده‎ 
5 صخ سِ, ص و3 ار‎ 7 0 
ابوكتع‎ 1 

*“(ر-ة)- )5-(١‏ اضرب تبادليًا 

لار-7١‏ --ع" خاصية التوزيع 
عور ا أضف ١١‏ إلى كلا الطرفين» وبسّط 


للك فإن اله يمر بالنقطة 1ه ؟). 


؟) أوجد قيمة (ر) التي تجعل ميل المستقيم المار بالنقطتين (-5257)» (ر» -5) يساوي -0 . 


الفصل ؟: العلاقات والدوال الخطية 


مثال ١‏ أوجد معدّل التغير الممثل في كل من ال لتمثيا البياني أو الجدول فيما يأتي: 
(١‏ 3( 


س | ص 


معدل أسعار الوجبات 2 المطاعم 


مثال 1 *) مطاعم: استعمل الشكل المجاور في الإجابة عما يأتي: 
أ) أوجد معدل التغير فى الأسعار من 575 1ه -47/8 اهاء 
وفسّر معناه. ْ 
ب) دون إجراء الحسابات» أوجد فترة العامين التي كان معدّل 


تغيرها أكبر من معدل التغير ذ في الفترة من 575 1ه 17/8 اه 
وفسّر إجابتك. 


السعر(ريال) 


مثال 8 حدّد ما إذا كانت كل دالة فيما يأتي خطية أم لا وفشّر إجابتك: 


ص ع 


المثالان 4 ه أوجد ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآتية 
5) (-ق ")ل 5-1 )١‏ /ا) (حثلل /ا)ى حال ع) 
مثال > أوجد قيمة (ر) التي تجعل ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآتية كما هو مُعطى: 


6 


ى)( (-<-ئ ر)ء (حى 7 م-ب-9 9) (م6 ؟). (-لاء ر)ء مَك 


ش11 1.517 .2 


مثال ١‏ أوجد معدّل التغير لكل من الدالتين الممثلتين بالجدولين الآنيين: 


1 0 ل‎ ١ 1١١ 7 ١ ٠ 3 (١ 
© ب‎ 0 1 8 3 0 00 


مثال )١١ ١‏ سكان: أوجد المعدّل السنوي للتغير في عدد سكان المملكة 1 عدد سكان 
١‏ المملكة العربية السعودية 


العربية السعودية من عام ١ه‏ إلى 557 اه؟ وفسّر معناه. 


لفتسض ف 


لفت فسن 


المصدر: الهيئة العامة للاحصاء 
مثال * 2-7 


الدرس ؟0-79: معدل التغير والميل 3 


المثالان 4؛ : ه أوجد ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآنية: 
)١١/ )١-070-(.)55( )15 )١01()50-4( )١‏ (5-١٠)ء(5.:١)‏ 
مثال 5 أوجد قيمة (ر) التي تجعل ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآتية كما هو مُعطى: 
6 (17١0)1(-7ءرام‏ --غع 49 (رء لدي (سل )ىم حم 


6 معدل قو لعن الوييت ويه دح صر وات ار در عات 


ار والزمن بالأشهر بيايً. ا 2 2420 ---- 
ج) ما ميل المستقيم الذي يمثل العلاقة بين نمو الشعر والزمن؟ وماذا يمثل؟ 


مسائل مهارات التشككن لقا 

حي ل تبرير: لماذا لا تستعمل معادلة الميل في المستقيمات الرأسية؟ فسّر ذلك. 
تتميز سيارات الدفع الربا 200 وهأ قد ه 
كميل سيار ع الرباعي "'"»") تحد: إذا كنت تر تفع 6 اقدا ٠٠١‏ قدما ت< الل الاما 
ا ( 5-9 د اديت بدا قل ليم 3 8 
اد عند قيادة سيارتك في طريق جبلي» فما ميل الطريق؟ 


الرملية والجبلية والوعرة. )2 تحلد) أرحداقيمةة التي تجكل ميل المنطليم الماز 
بالقطنين (آءب):(يد :+ )اساري + 0-0 


5) اكتب: بين العلاقة بين معدل التغير والميل» وكيف يمكن إيجاد ميل مستقيم. 


")اد شترت روان حاسويًا بقيمة 5٠0٠١‏ ريالء» فإذا علمت أن 1ح" ) احتمال: ما احتمال ظهور العدد 0 عند إلقاء مكعب 
سعره ينخفض بصورة ثابتة» وكانت قيمته بعد سنتين 750٠٠5‏ أرقام )5-١(‏ مرة واحدة؟ 
ريال» فما مقدار الانخفاض السنوي في سعره؟ 


.الايرال6١ ريال. ب)‎ ٠١) 


2 


ج) 56٠١‏ ريال. د) ٠١75اريالا‏ 


|[ مراجعة تراكمية 2 « 1 


خُل كل معادلة فيما يأتى بيانيًا: الوس 4-0 
) ا لاس .-١8+‏ 6) لس-8م-. 48 0٠-١١س-8:‏ 
٠‏ ل المعادلة | س- "| -8 . الدرس(-ه) 


مهارة سايفك : 
أوجد ناتج الطرح في كل مما يأتي: 
)١-(-1" 8١‏ ؟*) ١5-5‏ يكن #*) -م-(-5) 


7 الفصل ؟: العلاقات والدوال الخطية 


درست الدوال الخطية 


روااثلازق 


* أتعرف المتتابعات 


الحسابية. 
* أمثل المتتابعات 
الحسابية بدوال خطية. 


(االمنفيررداات 
المتتابعة 

الحدّ 

المتتابعة الحسابية 
الأساس 


"اتمتتايعات الحسابية كدوال خطية 


رابط الدرس الرقمي 


الملادراره 

في تدريب لسباق ٠٠٠١‏ متره سجل مدرب أوقات فريقه 
على النحو الآني: 

40٠١ ٠‏ متر في دقيقة و17" ثانية. 

٠١ ٠‏ متر في " دقائق و4 ثوان. 

٠٠٠١ ٠‏ متر في 4 دقائق و5" ثانية. 

1٠٠١ ٠‏ متر في 5 دقائق 8 ثوان. 


وأنهى الفريق السباق كاملا فى زمن قدره ؛ دقائق و٠‏ 5 ثانية. 


تعرّف المتتابعات الحسابية: يمكنك ربط نمط زمن الفريق بدوال خطية. وا هي مجموغة مرتبة من 
الأعداد » ويُسمى كل عدد فيها كخدّا. انظر إلى النمط في سباق الجري أعلاه وكوّن جدولاء ثم حلّل البيانات. 


الزمن 
(ثواني: دقائق) 


ىلتت لاني لل وى ىن 


+؟"”:١‏ +" ١ "+ ١‏ +9:”١ا‏ 
وكلما ازدادت المسافة فى فترات منتظمة» زاد الزمن بمقدار دقيقة واحدة و 7" ثانية. وبما أن الفرق بين 


كل حدين متتاليين ثابت» فهي لنتَتَابئة[لكَظظلااِئِةِ. ويسمى الفرق بين الحدين المتناليين[الأظظال]ء ويرمز إليه 
بالرمز (د)»). 


013 5ك ل 
ل ا 


دع ع 


وتدل النقاط القلاث المستعملة فى المتتابعة على استمرارها على هذا النمط؛ وتشير إلى وجود المزيد من 
حدود المتتابعة التي لم تكتب. 


الدرس ؟-5: المتتابعات الحسابية كدوال خطية 1/5717 


تمييز المتتايعة الحسابية 


أساس المتتابعة حدّد ما إذا كانت كل متتابعة فيما يأتي حسابية أم لاء وفسّر إجابتك: 
إذا كانت حدود المتتابعة 0 
: ا ك6 الته رطا يء آم مسن 
الحسابية متزايدة فالأساس ع( 0 ب ا الع له 
ات ابل ل ين 1 
متناقصة فالأساس سالب. 0 11 ا 
كدق القن قتي كي 
د اي شن اك ل" لى؟ 
اك لاك لو 
الفرق بين كل حد والذي يليه ثابت» ليست متتابعة حسابية؛ لأن الفرق 
فالمتتابعة حسابية. بين كل حد والذي يليه ليس ثابنًا. 
ألا /تجتق رمن ذهملك 
١أ)‏ ح-ككى-””ن, ارال -ة١.‏ ... أك) 1ق 005 لام 


يمكن استعمال أساس المتتابعة الحسابية لإيجاد الحد التالى فيها. 


إيجاد الحد التالي 


أوجد الحدود الثلاثة التالية فى المتتابعة الحسابية: 21 4 "ا -#ا.... 
الخطوة 2٠1١‏ أوجد الأساس بطرح الحدود الخطوة ٠5‏ أضف -1 إلى الحد الأخير في 


المتتالية. المتتابعة لتجد الحد التالى. 
م1 وام لم 2 12 كس 
0 او عالق #6 ملو كدان ل الى 
ال اتاريخ الرياضيات جز ككيؤه ك5 الأساس -5 . ع اج 5 
ابن حمزة المغربي: 
عا عاش فى القرن 
سام عاك لي الثرة الحدود الثلاثة التالية هى: -94.- 16 .5١-‏ 
٠ههء‏ درس المتتابعات ' 7 دي 
الحسابية والهندسية» والربط 71 إتحفق رمن (فهملك 
بينهاء لذ أ 5 5 
ل كر ؟) أوجد الحدود الأربعة التالية في المتتابعة الحسابية: © ,4 1١6‏ 8 , 217 184»... 
"تحفة الأعداد لذوي الرشد 
والسداد". يمكن التعبير عن أي حد من حدود المتتابعة الحسابية بدلالة الحد الأول أ والأساس د كما يأتى: 
الحد الرمز بدلالة أى د العدد (على فرض أن أى -8, د -"). 
الحد الأول | ١‏ / 
الحد الثانى أ أرحد 4+(" - ١١‏ 
الحد الثالث أم أر+اد 5+4 ١:-‏ 
الحد الرابع أع أر+مد +708 د/ا١‏ 
الحد النونى أن أو + دن -١)د‏ +(ن-١00”)‏ 


مفهوم أساسي الحد النوني في متتابعة حسابية 


ع عن امك لدف المسساية لبان ليها الأرك أ او امام اله بالشليعة اك ار 2 
ن عدد صحيح موجب. 


5 الفصل؟: العلاقات والدوال الخطية 


أ) اكتب معادلة الحد النونى للمتتابعة الحسابية: -؟١»‏ حلي -5, ٠‏ .... 
الخطوة :١‏ أوجد الأساس. 
١7-‏ احم هاه 


؟١[#3ل‏ الول »© 
+ + + 5 
الأساس 4 
الخطوة 7": اكتب المعادلة: 

أن - أو + (ن -١)د‏ معادلة الحد النوني بشكل عام 
--8! +(ن-١):‏ أوع الود 

١5--‏ + ةن-غ خاصية التوزيع 

- ئن - ١5‏ بسّط 


ب) أوجد الحد التاسع في المتتابعة السابقة. 
عرض ةيدلا مون فى معادلة الخد النوقى الى رصا إليها فى الثفرة أ. 


ع 


أن - ١5-35‏ معادلة الحد النوني 
أو - ١5-)9(5‏ ن-و 
شك ا 5 
أو .م نسشظط 


ج) مثل الحدود الخمسة الأولى من المتتابعة بيانيًا. 


1١5-015 
١5-15 
١ ث بذ 5 هو :5 # ؟‎ 
9 ١5-4 
_ ٠ 
1 / 2 . 1١5-15 
1١- 
15 ١5-01 


د) ما الحد الذى قيمته ؟*؟ 
عوّض 5" بدلا من أن فى معادلة الحد النونى. 


أن - ؛ن-5١‏ معادلة الحد النوني 
"” - ةن ١1-‏ ايض 

؟5 ١5+‏ - :#ن-15 +ذا١‏ أضف ١5‏ إلى الطرفين 
- 5ن بسّط 

١١‏ دن اقسم على ؛ 


إذن الحد الذي قيمته *"” هو الثانى عشر. 
بناءً على المتتابعة الحسابية: *, 2(١-‏ -38, -5”#.... أجب عمًا يأتى: 
*أ) اكتب معادلة الحد النونى للمتتابعة. 


“اب) أوجد الحد الخامس عشر فى المتتابعة. 
*#ج) مثل الحدود الخمسة الأولى فى المتتابعة بيانيًا. 
*د) ما الحد الذي قيمته (-5١١)؟‏ 


الدرس ؟-5: المتتابعات الحسابية كدوال خطية 017./ 


المتتابعات الحسابية والدوال: كما رأيت فى المثال ” التمثيل البيانى للحدود الأولى للمتتابعة الحسابية 
يظهر أنها تقع على خط مستقيم. فالمتتابعة الحسابية هي دالة خطية يكون فيها (ن) متغيرًا مستقلاء 

أن متغيرًا تابعّاء (د) هو الميل؛ لذا يمكن إعادة كتابة معادلة الحد النونى على صورة الدالة: 

ق(ن) - (ن-1) د+ أ.» حيث ن عدد صحيح موجب. 1 

وعلى الرغم من أن مجال معظم الدوال الخطية هو الأعداد الحقيقية» فإن مجال الدالة في المثال ٠‏ هو 
مجموعة الأعداد الصحيحة الموجبة» ومداها هو مجموعة الأعداد الصحيحة. 


ف 2ك 522 للع رتكا 75 المتتابعة الحسابية باعتبارها دالة 

دعوة: المتتابعة الحسابية 5" ٠‏ ريال» ٠, 50٠‏ ريالء هلو ٠‏ ريال » ١‏ ريالء ... تمثل تكلفة الرسائل 
النصية التى أرسلها منصور لأصدقائه لحضور حفل زفافه مقابل إرساله رسالة واحدة» رسالتين» 

“ رسائل» ؟ رسائلء ... 

أ) اكتب دالة تعبر عن هذه المتتابعة. 


١ . ٠ىرالق‎ 2 ع د6ره‎ ٠6 


الحد الأول فى المتتابعة أى هو 5؟ , .٠‏ وأساسها 70 , ٠‏ أيضًا. 


أن - أو + (ن-١)د‏ معادلة الحد النوني 
ده”,:١‏ +(ن-١)ه؟5ر:‏ أوت ماري دك وار 
صقا عدو رن نح ا عابي الور 
-50وءن بسط. 


فتكون الدالة: قى (ن) - 50 ,٠١ن.‏ 


ب) مثل الدالة بيائيّاك وحدٌّد مجالها. 
معدّل التغير للدالة ٠,1‏ » كوّن جدولَا للدالة» ثم عيّن النقاط بيانيًا. 


قاائج: بو واابو _ # ها 1 759 


بما أن مجال الدالة هو عدد الرسائل التى بعثها منصور؛ لذا فالمجال - 2١11‏ 27 1...27 


ممصي | 


يعد الرياضئ السعودي 


حسين السبع أول واثب عربي تحجفق رمن فهمك 
يتخطى جاجز ١‏ امتاز» وذلك 5 ) الوثب الطويل: يبرن الجدول الآتى أطوالٌ وَثبات محمد فى أثناء تدربه على الوثب الطويل 
بعد أن سجّل 5 8,٠‏ أمتار ا 

: ود 


فى تصفيات دورة الألعاب 
الأولمبية بالعاصمة الصينية 


عام السك م 
المصدر: وكالة الأتباء ) اكش دالة تمثل المتتابعة الحسابية. 
السعوديهة 


ب) مثّل الدالة بيانيًا. 


1 الفصل ؟: العلاقات والدوال الخطية 


 ه::11111111112551ك‎ 


١ مثال‎ 


مثال ؛ 


حدّد ما إذا كانت كل متتابعة فيما يأتي حسابية أم لاء وفسّر إجابتك: 

ما ل 07 4154 .. 

أوجد الحدود الثلاثة التالية لكل متتابعة حسابية فيما يأتي: 

ع« اا ل اا 4 اعالاع لا ا ااا 

اكتب معادلة الحد النوني لكل متتابعة حسابية فيما يأتي» ثم مثّل حدودها الخمسة الأولى بيانيًا: 

ه) هك" ل مق ... 5) سل دمردوي ين فركياا. 

1) توفير: يملك يوسف 0150 ريالَا في حساب توفيره. وبعد شهر أصبح لديه 58١‏ ريالّاء وفي الشهر 


التالي بلغ رصيده 5750 ريالًا. وبعد الشهر الثالث كان رصيده 540 ريالا. اكتب دالة تعبر عن المتتابعة 
الحسابية» ثم مثلها بيانيًا. 


0.١ لظ‎ ١ [االلتتسعفتسد‎ 


١ مثال‎ 


١ مثال‎ 


مثال *” 


5 سيل المفيل البياق اجاور لمجابعة حسابية: 


حدّد ما إذا كانت كل متتابعة فيما يأتي حسابية أم لاء وفسّر إجابتك: 
لم) لحكل ل م 6.... ١‏ ا لك كه شط لك 00 
أوجد الحدود الثلاثة التالية في كل متتابعة حسابية فيما يأتي: 


)٠١١‏ درت درك ةرك ار د 1١١‏ اك اهدده 


0 )١* 0.0 ىملس‎ )1١ > 


اكتب معادلة الحد النوني لكل متتابعة حسابية فيما يأتي, ثم مثّل حدودها الخمسة الأولى بيانيًا: 


.. 4١3" حال "الى‎ )١ ... ثيل الى" كن لل(‎ ) ١5 
-آل - هل -ةل-”75...‎ )١١/ جولارر 5 جسمردي هارن كايي‎ ) ١5 


1١8‏ حدائق ترفيهيك : لعب حمد وأصدقاؤه فى مدينة الألعاب لعبتين خلال الساعة الأولى» وبعد ساعتين 


كانوا قد لعبوا 5 ألعاب, وبعد ثلاث ساعات 5 ألعاب. 
أ) اكتب دالة للتعبير عن المتتابعة الحسابية. 
ي) مكل الدالة انبا وحدد المجال. 


أ) اكتب الحدود الخمسة الأولى. 
ب) اكتب معادلة الحد النوني. 
ج) اكتب دالة للتعبير عن المتتابعة الحسابية. 
٠‏ إعلانات: تتقاضى إحدى الصحف أجور الإعلانات بحسب 
عدد كلمات الإعلان. اكتب دالة تعبر عن تكاليف الإعلان» 
ثم مثلها باستخدام أحد التُطبيقات الحاسوبيّة. 


5 كلمة هر؟؛ ريالًا | ١5‏ كلمة درلاه ريال 


1") ما الحد الأول في متتابعة حسابية حدها الرابع يساوي 8 وأساسها 9 


الدرس 5-7: المتتابعات الحسابية كدوال خطية 3/١19‏ 


1) متتابعة حسابية أساسها -5. إذا كان أ يساوي 7١‏ فما قيمة أ.؟ 
إيفق ما الحد الذي قيمته - 7" في المتتابعة الحسابية 22647505٠١4‏ 
4 "لظ تمثيلات متعددة: في متتابعة فيبوناشي قيمة أي حد (بعد أول حدين)» تساوي مجموع الحدين 
والحدود الستة الأولى لهاهى: “١‏ كك أى "3 440... 
أ) جبريًاه اكتب معادلة الحد النونى إذا كانت ن >> ". 
ب) جبريًاه أوجد الحد الخامس عشر فى المتتابعة. 
ج) تحليليًا: بين ما إذا كانت متتابعة فيبوناشي حسابية أم لا؟ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


6) مسألة مفتوحة : كون متتابعة حسابية أساسها .٠١١-‏ 
5) تحده أوجد قيمة س التي تجعل س+8»: 4 س+1» “"س الحدود الثلاثة الأولى لمتتابعة حسابية. 
) بيّن إذا كانت المتتابعة: س-١‏ » “اس+7 » 0س +ه » ... حسابية أم لاء وفسّر إجابتك. 
4) تحد: بِيّن هل المتتابعة في كل مما يلي حسابية أم لا. وفسّر إجابتك. وإذا كانت حسابية فأوجد أساسها 
والحدود الثلاثة التالية. 
أ) 7 س+اء” س+1ء 4 س+1... ب) ا"سء 4س» /سء .. 
4 اكتب: وصّح كيف تجد حدًا معيئًا في متتابعة حسابية» وكيف تكتب المتتابعة الحسابية كدالة خطية. 


أي العلاقات الآنية تمثل دالة؟ 
ل ل يي جح ووو سردن مام 


ب الآضة -1) إفة )ل زفرة 364 فرق 06 دم [(-ه0 56 0( تر وى ا ري 10 
١‏ أوجد معادلة الحد النوني للمتتابعة الحسابية:-لا -4, -21 3»... 


أ) أن -“#ان-ة ب) أن - -لان + ١‏ ج) أن -“*ن-١٠‏ د) أن- -لان + 


[ مراجعة تراكمية 2 « 


17" أوجد ميل المستقيم المار بالنقطتين (94: ؟7)) (-"ا, .)١-‏ (الدرس0ه) 
خُل كلا من المعادلتين الآتيتين بيانيًا: (الدرس 4-0) 

5 
#) امس + 2 ا 4" دس -1 ده 
ه*) خُل المعادلة دس +/ - -8» وتحقق من صحة الحل. «الدرس١-)‏ 
عرق 0 المعادلة لاس - .١75-‏ (الدرس١-)‏ 


الكدتاس ظة 0 


مهارة سايقك : 


كغرة ص - س -/ )2 س - ص - - اخرق ؟س + وص -/ 
الفصل ؟: العلاقات والدوال الخطية 


)١‏ مل العلاقة الآتية بجدول» وبمخطط سهميء وبيانياء 
ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 
الأكرة 6 0 6 إل 10 


إذا كان د (سن) هب لاسن ٠‏ هلإس) حاسن" + لاس 
فأوجد قيمة كل من : 


1ه( 9*') د(-اص) 


0( درجة الحرارة: يبِيّن الشكل أدناه معادلة تحويل درجات 
الحرارة اللسيليزية (سِ)2 إلجن درجات الحرارة على مقياس 
كلفن (ك). 


ارقف ات 


- 
- 
< 
و 
١‏ 
تْ 


أ) حدّ كلا من المتغير المستقل؛ والمتغير التابع» وفسّر ذلك. 


ب) أوجد المقطع س والمقطع ك» وماذا يعني كل منهما في 
هذه الحالة؟ 


مثّل كلا من المعادلات الآنية بيانيًا: 
)ص - س + ” 

5) ص - 4س 

/ا)س + اص - ١-‏ 


6)-"س دهم داص 


و 2 5 5 2 
خُل كُل معادلة مما يأتي بيانيًا 
4) 4س +5 ده 
5-0٠‏ لاس 


١5 + 4س‎ - س٠١‎ 


أوجد ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآنية: 


؟ ١)(86م)‏ رم /ا)/ 
١“‏ )(زه -؟5) (ر” -5) 
15( -#)ى(5:.5) 


)١6‏ اختيار من متعدد : أي مما يأتي يساوي ميل المستقيم 
المبين فى الشكل؟ 


: ضٍء 
)”7 


١ 
2-0 


15 اختيار من متعدد : ما قيمة ر التي تجعل ميل المستقيم المار 
بالنقطتين 2١(‏ 2ع" يساوي ؟ 


أ) لآ ح) ”7 


58 6 


0 


ب) 6 د)-م 
١‏ 


)١١‏ أوجد الحدود الثلاثة التالية فى المتتابعة: 


م كينل ١اتله5.‏ .. 


ين ما إذا كانت كل متتابعة فيما يأتي حسابية أم لاء وإذا كانت 
حسابية فما أساسها؟ 


... 4.١ 5-,25ة-,””-2:١0-)1١6‎ 


.. 4:١ 3505 09 


الفصل ؟: اختبار الفصل 9 زاقبالة- 


)١‏ أي مما يأتي يساوي ميل المستقيم المبيّن في الشكل أدناه؟ 


صم 


؟) أوجد معدل التغير للدالة الخطية بناءَ على الجدول أدناه. 


ساعات العمل ١‏ 5 8 03 
الأجر(ريال) هه 1 | موز | +؟ 


أ) زيادة 56 ريالا في الساعة. 
ب) زيادة 056 ريال فى الساعة. 
خ) نقضبان 86 .ريال فى الساعة. 


د) نقصان 50 ريالًا فى الساعة. 


و ما معادلة الحد النوني تتابعة: 
لال ل شعلا ”ا ؟ 


الفصل!: العلاقات والدوال الخطية 


5) الجدول الآتى يبيّن تكلفة شراء عدد من الوجبات (ن) وخدمة 


التوصيل. 


التكلفة (ريال) 


أي المعادلات الآنية تعر عن الموقف؟ 


أ) د(ن)- 0ن +75 ج)د(ن) - ولان + 70 


ب) د(ن) - وان 1١+‏ د)درن)- هن 5٠+‏ 


5) إذا كان للشكلين الآتيين المساحة نفسهاء فأوجد قيمة س. 


0 الاأسسسه 
سم 3 
سم 


س سم 


]) م ج) ه 


ب) : دم 


5) الجدول أدناه يبن كميات الأمطار بعد عدد معين من 


الساعات. 


الساعة (س) ١‏ 1 وا 
الكمية ر(ص) ك2 0 | لحكل الول 


ما الدالة الخطية التي تعبّر عن الموقف؟ 


0 


أ) ص ه45ر٠س‏ ج)اص -9.و٠‏ س 


ب) س - ١,45‏ ص 0١١‏ داص -8واس 


ابد قسيرة 2 0003 اجابةمطونة ظ 


1) أوجد المقطعين السيني والصادي للمستقيم الممثّل أدناه. 4) أطلق بالون من ارتفاع ٠6‏ قدمًا فوق سطح الأرض لأعلى.ء إذا 
كان معدل ارتفاع البالون ١5‏ قدمًا/ الدقيقة. 


رم 
أ) فأوجد ارتفاع البالون بعد: دقيقة» دقيقتين» ٠"‏ دقائق» 
؟ دقائق من إطلاقه. 


4) إذاكانت ور عن الزمن الذى أطلق بعد البالوة: 
ع تمثل ارتفاع البالون» فعبّر عن الموقف بمتتابعة حسابية. 
8) استعمل التمثيل البيانيى أدناه لحل المعادلة: - مس + ٠ - ١‏ 
ِ ّ 


كرام 


ج) استعمل المعادلة في الفرع ب لإيجاد ارتفاع البالون بعد 
6 دقائق من إطلاقه. 


للمساعدة .. 


إذا لم تجب عن السؤال 


الفصل ؟: الاختبار التراكمي 421117 


درست تمشل لوال الحخطنة مانا 


(و(الازن |1 مر ١ ١‏ ا مدع وو يبيج 

2 أكتب المعادلات الخطية بصيغها #ر ١‏ 
١‏ ل خلفة وامكلها باسنا 

أكتب معادلة المستقيم المار بنقطة 3 07 ال ال ليرد 0 / 
معلومة ويوازي / يعامد مستقيمًا 0 1 
معلومًا. 


لملا داز 

5 يختلف عدد الرحلات الجوية 
من سنة إلى أخرىء وبناءً على البيانات 
السنوية لعدد الرحلات يمكن إيجاد معدل 
التغير السنوي لتحديد النموذج الخطي 
المستعمل للتنبؤ بعدد الرحلات في 
السنوات القادمة. 


[االمغيرداراك 

" صيغة الميل والمقطع ص (15) 
التنبؤ الخطي ص )٠١7(‏ 

" صيغة الميل ونقطة ص )1١/(‏ 

" المستقيمان المتوازيان ص )١١7(‏ 
" المستقيمان المتعامدان ص )١١5(‏ 


ال منلظويات منظم افكار الدوال الخطية اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم 


ملاحظاتك حول الدوال الخطية» مبتدثًا بورقة 83 . 


اطو الحافتين 2 69 اطوالورقة من المنتصفح20 © اطوالنصف العلوي للورقة © سم غلاف 
الصغيرتين من طوليًا وعرضيًّ ثم افتح إلى أسفلء ثم اطو الورقة من المطوية بعنوان د 
الورقة طوليًا الطى» وقص على طول خط المنتصف إلى الخلف واقلبها الفصل. ً 
بمقدار 5 سم الطي من الأعلى إلى المركز. ‏ لتشكل جيب مع الحواف 
لكل متها السفلية. 


ةده ساديدا لج كج سح 
١ 11010202808 0001 ١1111111‏ 


ل ط 


- 


7 القكلة الدوازالخطلة 


رابط الدرس الرقمي 


لعا لها 


38 حت 6 


ال- ِ 2 ا آي | ١‏ .0 0 
وغيس 3ع .داع أ لالالالالالا 


تشخيص الاستعداد: 


1ك 5 عن الاختبار الآتى. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


احسار شع سريباة 


١ مثال‎ 


أوجد قيمة 517- ١‏ أب + ج عند القيم المعطاة: افر 1د 


ادق ويد اده أوجد قيمة: 7(م - ن)" + “اب عندما م - 0 ن - 7 


1 ب ع دل 
؟) أ--كاء بسب ده جح ١١‏ . 
(١ ١‏ -ن) +لاب العبارة الأصلية 
17) [دقعبد دل جره +ة 5-0095 + ممم عوّض عن م؛ ن؛ ب 
4) استتجار سيارة: تمثل تكلفة استئجار سيارة بالمعادلة 007" 08م اطرح 
ت - 44س + ",٠ص‏ » حيث يمثل س عدد الأيام» وص الرركرة أوجد قيمة القوة 
عدد الكيلومترات. أوجد تكلفة استئجار السيارة مدة ه ١‏ + (-و) 56 
أيام لقطع مسافة 478 كلم. 59 7" 
خل كل منادلة فيما بأتى: (الفاروس أن اه مقع 
0 و2 5 
هم س +” - ه حل المعادلة دوس + ١١‏ -و 
هوس +ه١-4‏ المعادلة الأصلية 
اس دفاحة ص 1 
وس ١٠5١-9-1١ 1١6+‏ اطرح ١١‏ من الطرفين 
/ا) ”ص - ” دص + 7 
( ص ص دس - -1 بسط 
8) هندسة: إذا علمت أن قانون محيط المستطيل هو كسس عد فرطو قار 
ك 
مح > لال + /اض» حيث ل - الطولء ض - العرض» بط 
اكتب الزوج المرتب الذي يمثل كل نقطة فيما يأتي: متال ١‏ 
(الدرس 1-1 اكتب الزوج المرتب الذي يمثل النقطة أ. 
10 الخطوة :١‏ ابدأ من النقطة أ. 
5 الخطوة ”+ أنزل خخطًا رأسيًا إلى 
المحور (س)» فيكون 
١١1)اج‏ 
الإحداثى السينى هو -5. 
11 01 ك 1 
1 ايخطوة + أنول خط أفقا إلى 
)اه المحور (ص». فيكون الإحداثي الصادي هو؟. 
)و إذن الزوج المرتب للنقطة أهو (-4؟). 


الفصل " التهيئة للفصل * 9471 


درست معدل التغير 
والميل. 
رواالازق 


" أكتب معادلة المستقيم 


بصيغة الميل والمقطع: 


وأمثلها بيانيًا. 

* أمثل بيانات من واقع 
الحياة ياستعمال 
معادلات مكتوية بصيغة 


الميل والمقطع. 


[االمغيردلانك 
1 


رابط الدرس الرقمي 


و 
4 


تمثيل المعادلات المكتوبة بصيغة الميل والمقطع بيانيا 


الملارةا؟ .لع .لاع .الا لالالالا' 
يحفظ جميا ٠‏ بيت من الشعرهء وعندما اشسترك في نادي الشعر مسادة ١‏ 
بدأبحفظ ٠‏ بينًا جديدًا كل شهر. ولمعرفة عدد الأبيات (ص) عه 


التى يحفظها بعد (س) شهرًا نكتب المعادلة: 
ص- ١٠س+ .680١0‏ 


صيغة الميل والمقطع: يمكن كتابة أي معادلة خطية بَتبجغة1ل1]72التتفطع. 
على النحو: ص- م س+ ب حيث م الميل» ب المقطع الصادي» وأي تغيير في 
قيمة أي منهما يؤدي إلى تغيير التمثيل البياني للمعادلة. 


صيغة الميل والمقطع للمعادلة الخطية هي: ص- م س+ ب» 
م - الميل» ب - المقطع الصادي. 
55-2 ا 1ك 


ص - 0 5 


الميل4 #المقطع الصادي 


كتابة المعادلة وتمثيلها بيانيًا 


اكتب معادلة المستقيم الذي ميله . ومقطعه الصادي- -؟ بصيغة الميل والمقطع» ثم مثلها 


ص - م س + ب صيغة الميل والمقطع 
لذ 7 * 
ص -ح- س + (-15) ١‏ عوّض عنم بج. وعن ب ب (-5) 
ب 5 
ص دح س - 7 2 سه 0 
والآن» مثل المعادلة بيانيًا. 1 لللا 
ص- م س - ؟ 


الخطوة :١‏ عيّن النقطة (0, -؟) التي تمثل المقطع الصادي 
١‏ الرا 
الخطوة ٠:1‏ الميل - امات 7 تحرّك من النقطة (0. -5) بمقدار ” وحدات إلى الأعلى» 
و وخندات ل ال موه الفط الجفكة 
١‏ لخطوة "7 : ازسيعة مستقيمًا يمر بهاتين النة لنقطتين. 
ع اتجَقق رمن ذهملك 
اكتب معادلة المستقيم في كل مما يأتي بصيغة الميل والمقطع. ثم مثلها بيانيًا: 
١أ)‏ الميل-- » المقطع الصادي - ٠"‏ ١ب)‏ الميل- -"؛ المقطع الصادي - -/ 


5 الفصل": الدوال الخطية 


0 


إذا لم تكن المعادلة مكتوبة بصيغة الميل والمقطع. فإن إعادة كتابتها بهذه الصيغة تسهل تمثيلها بيانيًا. 


تمثيل المعادلات الخطية بيانيًا 


مثل المحادلة #ين + لاض 2 وبيائًا. 


المتغيرات التايعة: 5 
عن عر المطتير الخال أعد كتابة المعادلة بصيغة الميل والمقطع. 
يعتمد على التغير في س. "اس + ١ص‏ - 1 المعادلة الأصلية 
"سس + 7ص - لاس 1-2 - اس اطرح ؟' س من طرفي المعادلة 
١ص‏ - 3 - "من بسط 
١ص‏ - اس + 5 51 "اس 5+ "س6 "اس +1 


"صن لاس +1 
ل _حخط اقسم كل طرف على ” 
1 
ص- - كس + " صيغة الميل والمقطع 
ا والآنء مثّل المعادلة بيانياه الميل- نك » والمقطع الصادي - ". 


لتحريد التقطة الثانية التي الخطوة ٠١‏ عيّن المقطع الصادي (0. *) 
يمر بها المستقيم؛ انطلاقا 0 
ع النقطة التى تمثل التغير الرأ 2 
حاار 7 اللا وى ا و اس 
المة 5 1 الخطوة ": الم التغير الأفة ١‏ ام )3"٠‏ إلى 
الميلء فإذا كان موجبًا الأسفل “" وحدات ووحدتين إلى اليمين» وعين النقطة الجديدة. 
فتحرك إلى أعلى وإلى م : 

لخطوة + | خطا مستقيمًا النقطتين. 
اليمين. وإذا كان سالبًا؛ درم عور يذا يصليين البقطم 
فإما أن يكون البسط سالبًا 2070000 
فتتحرك إلى الأسفلء وإما تجقق رمن ذهمك 7 


أن يكون المقام سالبًا مثل كل معادلة فيما يأتي بيانيا: 


فتتحرك إلى اليسار. وفي 
كلتا الحالين نحصل على 


)“سس - :ص - ١١‏ ؟"ب) ٠س‏ + دص - ٠١‏ 


بما أن ميل المستقيمات الأفقية يساوي صفراء لذا فمعادلات المستقيمات الأفقية يمكن أن تُكتب بصيغة الميل 
والمقطع في صورة: ص - ٠س‏ + بء أو ص- ب. أما الخطوط المستقيمة الرأسية فليس لها ميلء لذاء لا يمكن 
كتابة معادلاتها بصيغة الميل والمقطع. 


تمثيل المعادلات الخطية بيانيًا 


مثّل المعادلة ص- -" بيانيًا. 
الخطوة 0١‏ عيّن المقطع الصادي (0. -"7). 


الخطوة 0 الميل- ٠٠‏ ارسم خطًا مستقيمًا يمر بالنقاط التي 
إحداثيها الصادي -”. 


الدرس 01-7 تمثيل المعادلات المكتوبة بصيغة الميل والمقطع بيانيًا 40117 


لاحظ أن معادلات المستقيمات الأفقية لا تتضمن المتغير س» وأن تمثيلها لا يقطع محور السينات ما عدا 
التمثيل البياني للمعادلة ضع + الذي ينطبق على محوى السينات: 

قد تحتاج أحيانًا إلى كتابة معادلة عُرف تمثيلها البياني. ولإجراء ذلك» عيّن المقطع الصادي ثم استعمل 
الحركة أفقيًا ورأسيّا لإيجاد نقطة أخرى على الشكلء ثم اكتب المعادلة بصيغة الميل والمقطع. 


+ 08 
أي مما يأني يمثل معادلة | لمستقيم المبين في الشكل المجاور؟ 2 
أ) ص - ”اس + ١‏ ج) ص - - لل س + ١‏ 
ب) ص - -'٠اس‏ + 7 د) ص - - لاس + " 
حدف البدائل (الخطأ) 
الميل والمقطع الصادي. اقرأ السؤال: 
تتوافق مع الشكل. 
حل السؤال: 


الخطوة :١‏ بما أن المستقيم يقطع محور الصادات في النقطة »)١٠١(‏ لذا فالمقطع الصادي يساوي 
(» وتكون الإجابة الصحيحة هي أ أو ج. 


الخطوة ٠:١‏ للانتقال من النقطة (0. )١‏ إلى (7؛ »»2٠‏ تحرك وحدة واحدة إلى الأسفل وثلاث وحدات 
١ 5‏ 
إلى اليمين» فالميل يساوي - م . 
الخطوة *: اكتب المعادلة: ص- م س+ ب 


ا ١‏ 
ص- - > س+ .١‏ 
تحت يمر المستقيم بالنقطة (-"7؛ 7) أيضًاء وتكون هذه النقطة حلا للمعادلة إن كانت صحيحة. 
١‏ 
ص - - ساس + ١‏ 
؟ةو_١‏ 
١١ )7"-( 2-5‏ 
١+5‏ 


١؟‏ عدي الإجابة الصحيحة هى ج . 


71 اتحقق رمن (فهمملك 
سن 
4)أيّ ممايآتي يمثل معادلة المستفيم المبين في الشكل المجاور؟ 
أ)اص - لط س - ١‏ 0 
اسيم م 
ب)ص - 4س - ١‏ د) ص - + س + 6 


تمثيل بيانات من واقع الحياة: يمكن تمثيل بيانات من واقع الحياة بمعادلة خطية إذا كان معدل تغيرها 
ثابتاء فالمعدل الثابت للتغير يمثل الميل» والمقطع الصادي هو النقطة التي حر ع تاج امير المسالي . 


تساوي صفرًا. 


71 الفصل": الدوال الخطية 


ري 0 5100 كتابة معادلة خطية وتمثيلها بيانيًا 
مدارس: استعمل المعلومات الواردة إلى اليمين عن عدد طالبات المرحلة الثانوية فى المملكة. 
أ) اكتب معادلة خطية لإيجاد عدد طالبات المرحلة الثانوية بعد عام ١50١‏ ه. 


العدد فى 
البداية 


عدد الطالبات يساوي معدل التغير ‏ في عَدَدَ الستواق. زائد 


كر << 


المعادلة 22 


بلغ عدد طالبات المرحلة 


1 ألف طالبة» وقد ازداد هذا الجعاد شعي ريك امن 1 َ 0 
العدد بمعدل ١7‏ ألف طالبة ب) مثل المعادلة بيائيًا. 1 
تقريبًا كل سئة حيث بلغ عدد المقطع الصادي هو نقطة البداية» لذا 0 
اد اانا فالمستق بغر بالنقطة (ن 419 ل 61 
ألما تقريبًا. 1 ل 3 
معدل التغير هو الميل» ذا فالميل يشاوي 1١‏ 2 
ج) قدَّر عدد الطالبات عام ١46٠‏ ه . 32 
ص ١7-‏ اس + 67 اكتب المعادلة 2-2-2-2 
-/ا١‏ »ا (89)+ 5غ عوض عن س ب (19) عدد السنوات من عام ١50اه‏ 
- واام قشط 


فيكون عدد طالبات المرحلة الثانوية عام ١56٠‏ ه نحو 615 ألف طالبة. 

اتجقق رمن ضهملك 

) مهرجان خيري: بلغت تكلفة وجبات العشاء في مهرجان خيري ١١5١‏ ريالّاء فإذا بيعت الوجبة 
الواحدة ب 0 ريالاات. 
أ) فاكتب معادلة تبيّن مقدار ربح المهرجان عند بيع (ن) وجبة. 
ب)امثل هذة المعادلة بيانًا: 


مثال 01١‏ اكتب معادلة كل مستقيم فيما يأتي بصيغة الميل والمقطع: ثم مثّلها بيانيًا: 
)١‏ الميل: 27 المقطع الصادي: ؛ ؟) الميل: » المقطع الصادي: .١-‏ 


المثالان 2*5 مثل كل معادلة فيما يأتي بيانيًا: 


0( -4س + ص - ” 0( "سس + ص - - 

مثال 4 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الممثل في كل مما يأتي: 
م( 6 أن 
سم مم 5 


الدرس 01-7 تمثيل المعادلات المكتوبة بصيغة الميل والمقطع بيانيًا 41/117 


مثال ه ") نقود: اشترى محمد أجهزة كهربائية بالتقسيط حيث دفع "0١‏ ريالًا دفعة 
أولى» ويدفع ٠٠١‏ ريال كل أسبوع. 
أ) اكتب معادلة للمبلغ الكلي الذي سيدفعه بعد (س) أسبوعًا. 
ب)مثل المعادلة بيائيا: 
ج) أوجد المبلغ الذي سيدفعه محمد بعد 8 أسابيع. 


الا 1للل]ّ».ٌ1 ١‏ 


2 
3 


مثال 0١‏ اكتب معادلة كل مستقيم فيما يأتي بصيغة الميل والمقطع. ثم مثلها بيانيًا: 
6)الميل: 0 المقطع الصادي: / 4) الميل: "7 المقطع الصادي: ع 


المثالان ؟ 2 مثل كل معادلة فيما يأتي بيانيا: 


53 


)٠‏ -وس + ص - )1١١ ١‏ ص -لا 
مثال 4 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الممثل في كل مما يأتي: 
)0 ل 00 5 
عم م 
سه 
2 


مثال ه )١5‏ المها العربي: المها العربى من الثدييات المعرضة للانقراض. وقد أنشأت 
المملكة عدة محميات للحفاظ عليهاء فكان عددها عام 1١51١ه»‏ نحو 
رأسء وقد ازداد هذا العدد بمعدل 6٠‏ رأسًا تقريبًا كل سنة. 
أ) اكتب معادلة تمثل عدد المها في المملكة بعد (س) سنة منذ عام 1١1/‏ 5 ١ه.‏ 
ب)ل المعادلة بيبانا 
ج) قدّر عدد المها عام 554 ١اه.‏ 
١١‏ اكتب معادلة المستقيم الذي ميله - - َل ومقطعه الصادي: ؟ 


له الربط مع الجياة 


5 مثل المعادلة ص - لآ س - 7 بيانيًا. 
يليك المبملكتة العريبة 00 5 
السعودية جهودًا كبيرة لحماية 2 أكتب معادلة كل مستقيم فيما يأتي بصيغة الميل والمقطع: 


١‏ | : الانقراض؟ 
لا 0 ان ) الميل: »١-‏ المقطع الصادي: 4) الميل: »١٠١5-‏ المقطع الصادي: -19, ٠‏ 


حيث انطلق أول برنامج لإعادة 


توطينها في عام 1987 م. 9) اكتب معادلة المستقيم المار بنقطة الأصل وميله 3٠‏ 
٠‏ درّاجات: يتقاضى محل لتأجير الدرٌّاجات النارية 0 ريالات بالإضافة إلى 5؟ ريالًا عن كل 
ساعة. 


أ) اكتب معادلة التكلفة الكلية لاستئجار دراجة نارية مدة (س) ساعة بصيغة الميل والمقطع. 
ب) مكل المغادلة وائا 
ج) ما تكلفة تأجير درّاجتين مدة / ساعات؟ 
6 الفصل": الدوال الخطية 


)١‏ مجلات: تم بيع 006٠٠‏ نسخة من إحدى المجلات في سنتها الأولى» وازداد هذا العدد بعد ذلك 
بمعدل 00٠١‏ نسخة في السنة. 
أ) اكتب معادلة تمثل عدد النسخ المبيعة (ن) بعد (ص) سنة. 
ف)ماذايمت الي ؟ 
ج) ماذا يمثّل المقطع الصادي؟ 
د ) إذا بدأت المجلة سنة ١57١ه»ء‏ ففي أي سنة يصل عدد النسخ المبيعة إلى ١٠6٠٠١٠١‏ وفق 
المعدل نفسه؟ 


الاك 


مجلة «القافلة» من أوائل 


المجلات التي ظهرت في »)2 مسألة مفتوحة : اكتب موققًا من واقع الحياة يمكن تمثيله بدالة خطية: ثم اكتب هذه الدالة ومثلها بيانيًا. 
المملكة عام 17377ه وكا <١‏ مم) قبريرء بين ما إذا كان من الممكن كتابة معادلة الخط الرأسي بصيغة الميل والمقطع أم لاء وفسّر 
يكتب فيها أدباء على مستوى 0 3 

العالم العربي. إجابعاة» 


4) تحدّه ما الخصائص المشتركة للتمثيلات البيانية للمعادلات الآتية: 
صضص- ”اس + 07 ص - غ سن + ”7 ضح اس +12 ص ح - ٠‏ اس + 7 


المصدر: 7.03111312.60132/اتاناتالا 


6) اكتب: وضّح كيف تجد معدل تغير معادلة خطية بالصيغة القياسية. 


يحتوي مخزن للإلكترونيات على س قرصًا مدمجاء فإذا | 17؟1) تحتاج وصفة كعكة الفواكه إلى 5٠‏ مللترًا من عصير 
بيع منها 55 قرصّاء وأضيف إليها ” ص من الأقراص» البرتقال لكل ١5١‏ مللترًا من عصير الليمونء فإذا 
فأى غبارة مما يأتى تمثل غندد الأقراض التى أصبحت استعملت فدوى ٠٠١‏ مللتر من عصير الليمون» فكم 


موجودة ف المخزن؟ مللترًا من عصير البرتقال تم استعماله؟ 


أ40 ”+ لاص دس ج)س +7+1700ا ص ]) ١6١‏ ج) ٠٠١‏ 


ب)س-765:0+''اص د)اص-7600 اس ب)0 1١‏ د) ١ه‏ 


مراجعة | مراجعة تراكمية « 


) اكتب معادلة الحد النونى للمتتابعة الحسابية »لا ١١‏ ...م ([الفرسن 1 


9) أوجد الحدين الرابع والخامس للمتتابعة ١,5‏ ”علو "ء... (الدرس؟-3) 
)٠‏ حل المعادلة 7- لاس -5. (الدرس ١‏ 


تلاط 0 


مهارة سايقة : 
أوجد ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآنية: 
"١‏ ”)0/40 ؟”) (-8ص 50.5 :) كي نيه 


الدرس 0١-7‏ تمثيل المعادلات المكتوبة بصيغة الميل والمقطع بيانيًا 44/17 


رابط الدرس الرقمي 
كناية المعادلات بصيغة الميل والمقطع 
البملاذالة 


بلغت قيمة الناتج المحلي الإجمالي للمملكة العربية السعودية 


لعا 


.لع .لاع .لال الالالال 


فيهلا |سديقل 
لينم لسوت 8" مليار ريال في عام ١7١١م‏ » و7٠٠5‏ مليار ريال في 
تريلت تمحر 50 عام 77١٠م.‏ إن معرفة هذه المعلومات تمكنك من كتابة معادلة 
: ميله ومقطعه ا دي. 1 ل ١‏ 5 
خطية تستطيع من خلالها التنبؤ بالناتج المحلي الإجمالي 

رواالان للمملكة في السنوات القادمة إذا افترضت أن الناتج المحلي 
* أكتب معادلة مستقيم إذا الإجمالي يزداد بالمعدل نفسه سنويا. 

علم ميله ونقطة يمر بها 

بصيغة الميل والمقت: 0١ ١‏ كتابة معادلة مستقيم علم ميله ونقطة يمر بها بصيغة 
«ااتب نهادتة سيم ١‏ المقطع: يبين المثال أدناه طريقة كتابة معادلة مستة 
ين ع من سمط 2-0 يبين 10 طريقة بة معادلة مستقيم 
ا 1 علم ميله ونقطة يمر بها بصيغة الميل والمقطع. 

والمقطع. 

االمغردااوت 

١‏ الت كتابة معادلة مستقيم علم ميله ونقطة يمر بها بصيغة الميل والمقطع 
التنبؤق الخطي 


اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة )١1(‏ وميله .٠‏ 
حيث أُعطي في هذا المثال ميل المستقيم ولم يعط المقطع الصادي له» لذا فإنك تحتاج لإيجاده أولّا. 
الخطوة :١‏ أوجد المقطع الصادي. 


صن -م سن ب صيغة الميل والمقطع 
١‏ -8()+دب عوض عن م ب ٠‏ وعن ص ب ١‏ وعن س ب 7 
١‏ 2 عات بشط 
5-5-١‏ +دبيب-5ع اطرح " من كل طرف 
-0 داب بسَط 
الخطوة ؟: اكتب المعادلة بصيغة الميل والمقطع. 
اث ايد سي الحل والمتفع 
ص - "اس - ه عوض عن م ب" ؛ وعن ب ب -ه 


فتكون المعادلة هي: ص - ”اس - 50. 


6 مو 000 


كناية معادنة ستعيم علمت تقطتان يسن يهما : ا 000 
الميل أولاء ثم اتباع الخطوات نفسها في المثال )١(‏ لكتابة المعادلة. 


٠‏ الفصل": الدوالالخطية «زارة التعليد 


كتابة معادئة مستقيم علمت نقطتان يمر بهما 


اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (*: »)١‏ (7, -5): 
الخطوة :١‏ أوجد ميل المستقيم المار بالنقطتين. 


صنعم صن" 57 

6 امن ان صيغة الميل 

عاحقا ) 0" 0 
ا يك ا ا يو ا ال 1 
-6 

لاح 06 بسط 


ل الخطوة 0١‏ استعمل أيَّا من النقطتين لإيجاد المقطع الصادي. 
مسقيو يمكنك الختيار أي هن داعبون داب صيغة الميل والمقطع 
منهما لتكون (س,» ص, )) -؛ -(72()0) دب عوض عن م ب (0): وعن س ب (7): وعن ص ب (-1) 
وتأكد من اتساق اختيارك 5 دول دب بسّط 
خلال حل المسالة. -ع-(10)-١٠‏ +ب-(١1)‏ اطرح )٠١(‏ من كل طرف 
-16 كن بسَط 
الخطوة 7: اكتب المعادلة بصيغة الميل والمقطع الصادي. 
ص - م س + ب صيغة الميل والمقطع الصادي 
ص - هس + )١5-(‏ عوض عن م ب (5): وعن ب ب )١5-(‏ 
فتكون المعادلة هي: ص- هدس .١5-‏ 


أوجد معادلة المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآنية: 
.)1١151-‏ 46-4 ). 
"ب) (-ك )ل (دف -5), 


ف 2 22 للع ارتكك "7 استعمال صيغة الميل والمقطع الصادي 
رحلات جوية: يبيِّن الجدول المجاور معدل عدد الرحلات الجوية المغادرة 
إلى إحدى عواصم البلدان خلال سنوات معينة. اكتب معادلة يمكنك استعمالها 
للتنبؤ بعدد الرحلات المغادرة إذا استمرت الزيادة بالمعدل نفسه. 


افهم : تعلم عدد الرحلات الجوية في السنوات 5١١5م‏ -/ا١‏ ١5م‏ 
وتريد كتابة معادلة تساعدك على التنبؤ بعدد الرحلات المغادرة. 


خطط: افترض أن (س) تمثل السنوات منذ عام .750٠١‏ (ص) تمثل 


ود ككك/ رك اا 


حل: أوجد الميل م. 
صم صن م 
ات صيغة العيل 
متتس عوض (س , » ص , ) > (35568) و (سب ء ص ) > (05 0717/0 
1١-2‏ بط 


الدرس “-7: كتاية المعادلات بصيغة الميل والمقطع  ١17‏ 


اختر النقطة (65 77/8)» وأوجد المقطع الصادي للمستقيم. 


ص - مس + ب صيغة الميل والمقطع الصادي 

)5(1١١- ”‏ دب عوّض عن م ب 17» وعن س ب 25 وعن ص ب //71 
3 - الاجدب نظ 

5 كدب اطرح 7/ من كل طرف 


استعمل م - ١١1‏ )ب -1 5١‏ لكتابة المعادلة 
ص - م س + ب صيغة الميل والمقطع الصادي 
ص - "اس +705 عوض عن م ب 17., وعن ب ب-50١"٠‏ 


تحقق: تحقق من صحة الحل باستعمال إحداثيات النقطة الأخرى. 


ص -؟١اس‏ +5" المعادلة الأصلية 
55 5 17(ه) بينم عض عن س ب ©) وعن ص ب- 755 
اا ين بسَط 


*) رواقب: ينقاضى طلال أجرة أسبوعية قدرها "8١‏ ريالًا مقابل ساعات عمله الأساسية مضافًا إليها 
ساعة عمل إضافية . فإذا عمل الأسبوع الماضي 5 ساعات إضافية وتقاضى مبلعًا إجمالم 


5 ريالاء فاكتب معادلة خطية لإيجاد أجرته الكلية (ج) إذا عمل (س) ساعة إضافية. 


قدره 


رحلات جوية : استعمل المعادلة فى المثال ‏ لتقدير عدد الرحالات الجحوية عام 7 آم. 


ص - ١١س‏ +705 المعادلة الأصلية 
5-1١91‏ عوّض عن س ب ١١‏ 
ع8 بسشط 


باطراد نتيجة الطفرات 
السريعة التي يشهدها هذا 


المجال الحيويء وتزداد ١‏ 


الرصلات الجتوية لمزاكية 

كثافة المسافرين» خصوصً إاتحقق رمن |فهملك 

في الأعياد والإجازات 3 8 « أيه" ق ا ا 85 00 3 -ح* |أز 
سات ووالعصية 5) رواتب: استعمل المعادلة (الناتجة في التحقق من فهمك ") للتنبؤ بالمبلغ المستحق الذي 


يتقاضاه طلال في الأسبوع إذا عمل 8 ساعات إضافية. 


٠>‏ الفصل": الدوالالخطية 


كك ا ذذذب١!ة‏ 


مثال )١ ١‏ اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة (-825) وميله -7. 
مثال ؟ * ) اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (-لالء -'7) (حكل 6). 


المثالان “1 6 “') سكان: بلغ عدد سكان المملكة عام "57 5 ١ه‏ نحو 75,7 ”مليون نسمة» ويزداد عددهم بمعدل 
٠‏ مليون نسمة سنويًا. 
أ) أكتب معادلة خطية لإيجاد عدد سكان المملكة (ك) بالملايين بعد (ص) سنة منذ عام "541 ١ه‏ . 


ب إذا استمرت الزيادة نفسهاء فكم يصبح عدد سكان المملكة عام اه؟ 


1»! 1 


مثال 0١‏ تقنية: اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والمعلوم ميله ثم مثّله بيانيّه وتحقق من صحَّة التّمثِيل 
باستخدام أحد التطبيقات الحاسوبية في كل مما ياتي: 


5) (”١١)؛الميل‏ - ؟. 
»١-( )©‏ 6)؛الميل - .١-‏ 
5) (0.»1)؛الميل .١-‏ 
مثال " اكتب معادلة المستقيم المار بكل نقطتين فيما يأتي: 
/ا) (9.-5)ى(65"). 
0 (دم *#) زح علع), 
4 كل ع كر 
المثالان 4.7 )٠١‏ سيارات: يحرك سامي سيارة لعبة باستعمال جهاز التحكم عن بعد بسرعة ثابتة. فبدأ بتحريك السيارة 
عندما كانت على يعد 0 أقدام منه» وبعد ثانيتين أصبح بعدها ١0‏ قدمًا. 


تحديد الاجاباتالمعقولة 0( اكتب معادلة خطية لإيجاد بعد السيارة (ف) عن سامى بعد (ن) ثانية. 


تحديد معقولية الإجابة 
مفيد عندما لا يكون 
الجواب الدقيق ضروريًا. 


ب) قذّر المسافة التى تقطعها السيارة بعد ٠١‏ ثوانٍ. 


اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والمعلوم ميله في كل مما يأتي: 
)١‏ (54)؛الميل -2. 


5) (304)والميل - حك 


الدرس “-7: كتابة المعادلات بصيغة الميل والمقطع  |١512‏ 


ع 
)١‏ (-4 5-4 )؛ الميل - حل 


14) طلاب: قُدّر عدد خريجي الجامعات من حملة البكالوريوس في المملكة عام ٠157ه‏ بنحو ١15‏ ألف 


أ) اكتب معادلة خطية لإيجاد عدد الخريجين من حملة البكالوريوس (ك) بعد (ع) سنة من العام 
هه حيثع - (صفر) في العام 57١‏ ١ه.‏ 


ب) مثل المعادلة بيانيًا. 
ج) قد عدد الخريجين عام ٠56١ه.‏ 
ه١1‏ ناد رياضي: يقدم نادٍ رياضي عرضًا للعضوية مقابل 755 ريالاء ودروسًا في التمارين الرياضية بمبلغ 
إضافى مقداره 5 ريالات لكل درس. 
1 اكنب معادلة تمكل التكلقة الكلية لعفو حقر سس عرسا 


ب) إذا كان المبلغ الذي دفعه مالك 5٠٠‏ ريال في إحدى السنوات»؛ فما عدد دروس التمارين الرياضية 


التى حضرها؟ 

اكتب معادلة المستقيم المار بكل نقطتين فيما يأتي : 
0 50-5 

015 ) .2 )سنج ). 


0 لس ١‏ 
/7و١1)‏ زح -1)ى سج ). 


بين هل تقع النقطة على المستقيم المعطاة معادلته؟ وبين سبب ذلك. 
1١6‏ (1-5)) ص- ل س+ ه 


0 ص- + س-‎ /5-5( ) ١9 


بيئة : طبّق مصنع برنامجًا لتقليل النفايات» ففي عام ٠٠١‏ م كانت كمية النفايات 5 طناء ثم بدأت 
تتناقص بعد ذلك بمعدل 78 طنا سنويا. 


يدعو ديننا الإسلامي الحنيف 


إلى المحافظة على نظافة البيئة» أ) كم طنّا تصل كمية النفايات عام 78١٠م؟‏ 

وعدم تلويثها وإفسادها؛ حتى 0 0 

لا تتأثر صحة الإنسان وسائر ي) في أي عام يضبح الاستمرار في هذا الاتجاه ستحياا؟ وضح إجايتك» 
المخلوقات سلبًا. 


)١‏ “ييه تمثيلات متعددة: ستكتشف فى هذا السؤالء العلاقة بين ميلى المستقيمين المتعامدين. 
ءِ 24 ١‏ 5 ”3 3 1 
أ) بيانياه مثل المستقيم ص -ح- س+ ١‏ على ورقة رسم بياني. 

ب) شكليّاء ارسم مستقيمًا يعامد المستقيم المرسوم باستعمال مسطرة غير مدرجة ومنقلة. 


ج) جيريًا: أوجد معادلة المستقيم الذي يتعامد مع المستقيم الأصلي» وصف الطريقة التي استعملتها 
لكتابة المعادلة. 


د) تحليليّاء قارن ميلي المستقيمين» وصف العلاقة بينهما. 


٠‏ الفصل": الدوالالخطية 


مسائل مهارات التغكير العليا 


2)" 


فق 


0 


2)" 


اكتشف الخطأ: كتب كل من أحمد وسمير معادلة المستقيم المار بالنقطتين ("ا» -75)) (25 5). فأيهما 


-5 0052) جب 5 >-(1)+ب 


-5 >-3+ ب 5 -ل/+ب 
-/ دب -5 ةب 


ص -ح كس -/م/ صن - كس -؟ 


كتحل: إذا كانت النقاط (5, /7)» »4(:2١07-(‏ ه) تقع على المستقيم نفسه. فأوجد قيمة ه وبيّن 
خطوات الحل. 

تبرير: تعلم أن الصورة القياسية للمعادلة الخطية هي: أس+ ب ص - ج . 

أعد كتابة هذه المعادلة بصيغة الميل والمقطع. 

ما ميل المستقيم ؟ 

ما قيمة المقطع الصادي؟ 

مسألة مفتوحة: اكتب مسألة من واقع الحياة تناسب 
التمثيل المجاورء ثم عرّف المتغيرين» وصف العلاقة بينهماء 


واكتب معادلة تمثل هذه العلاقة» وصف معنى كل من الميل 


والمقطع الصادي. 


امم نا 5 ه ع ”م ” ١‏ 


الدرس “-7: كتاية المعادلات بصيغة الميل والمقطع  ١107‏ 


1) يحصل ماجد على خصم نسبته 2/١17‏ فإذا اشترى سلعة 6 هندسة: في الشكل أدناه» تم توصيل منتصفات أضلاع 
بمبلغ 56 ريالاء فما مقدار الخصم على هذا المبلغ إلى المربع للحصول على مربع أصغر. فما مساحة المربع 
المظلل؟ 


ج)1 ١‏ ريا 


د) ": ريالًا 


مراجعة | مراجعة تراكمية 2 « 


8 مثل المعادلة: ص- #اس+ 5 بيائيًا. (الدرس ١‏ 


٠‏ أرصاد جوية: يُعبّر عن المسافة (ف) بالأميال التي يقطعها صوت الرعد (ن) بالثواني بالمعادلة: ف - ١, 5١‏ ن «الدرس:- 
أ) مكل المعادلة بيانيًا: 
ب) استعمل التمثيل البياني لتقدير الزمن المستغرق بين حدوث الرعد وسماع صوته من مسافة " أميال. 

)-١سرد« ىك >4 » وتحقق من صحة الحل.‎ - ١4- خُلّ المعادلة:‎ )"١ 


غرفم خُل المعادلة: "امن ح سن + .١‏ (الدرس١-4)‏ 


استعد للدرس لاحل اط 


مهارة سايقك : 
أوجد قيمة ( ر) التي تجعل ميل المستقيم المار بكل نقطتين من النقاط الآنية كما هو معطى: 


“)57 )ىر ).مدع 5 (5عر)ء(8-647),م دك 


٠١5‏ الفصل": الدوالالخطية 


الدروس *-١إلى‏ 5-9 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الممثَّل في كل مما 


يأنى: (الدرس م-١)‏ 


(0١‏ صم 


2( صلم 


مكل كل معادلة فيما يآ امات #الدرين مدخ 


من مطعمء فإذا كان ثمن الوجبة الواحدة 75 ريالّاء وأجر خدمة 


دفعه للمطعم. (الدرس “1-7) 


اكتب معادلة المستقيم في كلَّ من الحالات التالية: (الدرس +-,) 
* ) يمر بالنقطة (” 2( 5)» وميله يساوي ٠”‏ 


1) يمر بالنقطة (-27 -1)» وميله يساوي ل 


8) يمر بالنقطتين (-", .)١171(:)5‏ 


4) يمر بالنقطتين (-1 2 5))» (275 5). 


)٠١‏ يمر بالنقطة »)»١١57(‏ وميله يساوي صفرًا. 


)١‏ اختيار من متعدد: اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة 
١» (‏ وميله يساوي -5؟ (الدرس «-6) 


أ) ص - س - 4 
ب) ص دس +6 
ج) ص --4س 


د) ص -4 -س 


الفصل © اختبار متتصف الفصعلارة للع ليم 


درست كتاية المعادللات 
الخطية إذا عُلم الميل 


ونقطة: أو علمت نقطتان. 


روااثلالف 

* أكتب معادلات خطية 
بصيغة الميل ونقطة. 

* أكتب معادلات خطية 


(المفر.داات 
صيغة الميل ونقطة. 


رابط الدرس الرقمي 
كتابية المعادلات بصيغة الميل ونقنطة 


الملارة اه 

تهدف مسابقة الملك عبدالعزيز الدولية لحفظ القرآن الكريم 
وتفسيره إلى التاخي والمحبة بين المتسابقين من شتى دول 
بدأت هذه المسابقة عام 1149 ه ب 05 مشاركاء وتزايد العدد 
خلال ثلاثين عامًا بمعدل ١55‏ مشاركًا سنويًا. 


يمكنك التعبير عن عدد المشاركين فى المسابقة سنويًا 


بالمعادلة: ص- ١057‏ س+ 050» حيث تمثل س عدد السنوات 
بعد عام 31144ه ص عدد المشاركين. 


يمر بها وميله. 


تعبر المعادلة الخطية ص - ص , > م (س- س,) 
عن معادلة المستقيم غير الرأسي بصيغة الميل 
ونقطة» حيث (س, » ص, ) نقطة معطاة تقع على 


ال ير علا سي 


ص - ص, - م (س- س ,) 


كتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل ونقطة وتمثيلها بياتيًا 


2 


اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة (» -؟) وميله + بصيغة الميل ونقطة: ثم مقّلها بيانيًا. 


ص - ص , - م (س - س,) 2 صيغة الميل ونقطة - 
ص - (-1)-+(س - *8) (س,ء ص, )- 0( -5), م - ل 

ص +5 -+(س- )7‏ ابتط 
وللتمثيل البياني عّن النقطة (", -؟)» واستعمل الميل لإيجاد نقطة أخرى 


على المستقيم» ثم ارسم المستقيم الواصل بين هاتين النقطتين. 


71 إتجقق رمن ذهملك 


)١‏ كتب معادلة المستقيم المار بالنقطة )١7-(‏ وميله -” بصيغة الميل ونقطة» ثم مثلها بيانيًا. 


0 


الفصل": الدوالالخطية 


صيغ المعادلات الخطية : إذا علم ميل المستقيم وإحدائيا نقطة أو علمت نقطتان» فيمكنك كتابة المعادلة 
الخطية بإحدى الطرائق الآنية: 


3 نقطة : تنقطنان 
يل الميل فاعل اق المعطى: الميل وا المعحطى ن 


نقطتين على المستقيم؛ 
ويمكن تسمية أي منهما 
(س, 3 ص ,) والأخرى 
(س, » ص,). 


الخطوة :١‏ عوض عن قيم م » س, »ص, في المعادلة: الخطوة :١‏ أوجد الميل. 


ص - ص , - م (س - س,)» أو 
0 : 37 الخطوة ؟: اختر إحدى النقطتين. 
عوّض عن قيم م» س» ص في صيغة صن 
الميل والمقطع وحلها لإيجاد قيمة ب الخطوة*:اتبع الخطوات نفسها الواردة في كتابة 
027 كك كان ساون الحيف د كارريه معادلة المستقيم إذا علم الميل ونقطة. 


الصورة القياسية لمعادلة مستقيم 
المفردات 


اكتب المعادلة ص - ١‏ - - يك (س - 0) بالصورة القياسية. 


الصورة القياسية 


1 6 
للمعادثة الخطية ضن ١-‏ - -ج وس - 0) المعادلة الأصلية 


هي أس + ب ص- جء 
أ ٠‏ أ ب لا تساوي 


*(ص )١-‏ -" (-2)(س -ه) اضرب كل طرف في العدد (7) للتخلص من الكسر 


صفرًا معّاء أءب» ج "رص - )١‏ --5(س - 0) بسط 

أعداد صحيحة:؛ العامل 

المشترك الأكبر لها 7ص - ”3 - اس + ٠١‏ خاصية التوزيع 

يساوي ١‏ (الدرس 2-6 “اص ع -لاس + ١7‏ أضف (”7) إلى كل طرف 
"اس + لاص - ١7‏ أضف 7س إلى كل طرف 


١‏ ) كتب المعادلة ص - ١‏ -7 (س + 2) بالصورة القياسية. 


لإيجاد المقطع الصادي لمعادلة» أعد كتابتها بصيغة الميل والمقطع. 
صيغة الميل والمقطع 


اكتب المعادلة ص + " --5(س + )١‏ بصيغة الميل والمقطع. 


ص + 2-7 (س + )١‏ المعادلة الأصلية 
7 7 
7 0 . 
ص - 2 اس - 2 اطرح " من كل طرف 


*) اكتب المعادلة ص + 5 - -"٠(س‏ - 5) بصيغة الميل والمقطع. 


الدرس #-*: كتابة المعادلات بصيغة الميل ونقنطة  ١147‏ 


ويفيد استعمال الصيغ المختلفة للمعادلات الخطية في موضوعات أخرى. 


صيغة الميل ونقطة والصورة القياسية 


هندسة: يبيّن الشكل المجاور المربع أب جد د. 


الميل في المربع 
الأضلاع المتقابلة وغ 5 5 حك سدم 2 00 

امات بجة وعير أ) اكتب معادلة المستقيم الذي يتضمن ج د بصيغة الميل ونقطة. 
الرأسية في المربع لها ٍ _ 
الميل نفسه. وإذا كانت الخطوة :١‏ أوجد ميل ج د . 
إحداثيات أحد الرؤوس عن تمن 
غير معطاة» فاستعمل ميل و صيغة الميل 
الضلع المقابل لإيجادها. 

همه »” 
1١ - 0‏ لسن عق 20( 7) رش اصن )1ك زلا ) 


الخطوة ؟7: عوض في صيغة الميل ونقطة. 


ص2 ص١‏ - م(س - س,) صيغة الميل ونقطة 
ص ١-‏ -١(س‏ -:) (س,» ص,) - (24؟) 
أو: ص - ه -١(س‏ -7) على اعتبار أن (س,. ص,) > (لا. ه) 


ص - ”- ١‏ (س - 26)5 المعادلة الأصلية ص - ه - ١(س‏ -7) 
ص - ١7س‏ -4 خاصية التوزيع ص - ه دس ٠/-‏ 
ص - س - 5 أضف " إلى كل طرف ص - س - 7 
-س +اصض --5 اطرح ١س‏ من كل طرف -س + ص - -5 
س - ص - اقرب كل ركيت 127 س - ص" - 5 
تحجقق رمن هملك 


4أ) اكتب معادلة المستقيم الذي يتضمن الضلع ب ج بصيغة الميل ونقطة. 
؟ب) اكتب معادلة المستقيم الذي يتضمن الضلع ب ج بالصورة القياسية. 


5 
17 


مثال ١‏ اكتب معادلة المستقيم في كل حالة مما يأني بصيغة الميل ونقطة ثم مثْلها بيا : 


 هليمو‎ ))8- :75-( يمر بالنقطة (-3, 0). وميله -> ؟) يمر بالنقطة‎ ) ١ 


4 


مثال 5١‏ اكتب كل معادلة فيما يأتى بالصورة القياسية: 


*) ص +2-7 (س -") 2 4) ص +7--و(س+*) 2 ©ه) ص +2-5 (س +1) 


١١٠‏ الفصل": الدوالالخطية 


مثال * اكتب كل معادلة فيما يأتي بصيغة الميل والمقطع: 
5) ص - ٠١‏ -4(س +1) 1) ص - 7 - - لس + ه) عن سكين 1 
مثال 4 9) هندسة: استعمل المثلث القائم ف ق ه للإجابة عما يأتي: 
أ) اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم الذي يتضمن 

الضلع ق ه . 


ب) اكتب معادلة المستقيم نفسه بالصورة القياسية. 


[اااللللصصهسد << لل ١‏ 


مثال ١‏ تقنية: اكتب معادلة المستقيم في كل حالة مما يأتي بصيغة الميل ونقطة؛ ثمَّ مثلها بيانيّاه وتحقق من صحَّة 
التمثيل باستخدام أحد التطبيقات الحاسوبيّة. 


٠‏ ) يمر بالنقطة (0 ,")؛ وميله /ا )١‏ يمر بالنقطة (7».-١)؛‏ وميله م 
) اكتب معادلة المستقيم الأفقي المار بالنقطة (-5» )١٠‏ بصيغة الميل ونقطة. 
مثال ” اكتب كل معادلة فيما يأتي بالصورة القياسية: 
١ع‏ ص-١١1-1(س-4م)‏ 0 )1١4‏ ص-0--#(س +8) | )١6‏ ص +ع ل (س +/) 
مثال 7 اكتب كل معادلة فيما يأتي بصيغة الميل والمقطع : 
5) صضص-5--9(س-/) | )١9‏ ص +ه-5(س+0) 0 )١8‏ ص +8 -ل(س-4) 
4 معتمدًا على الشكل الوارد في مثال 4. اكتب معادلة المستقيم الذي يتضمن الضلع أد بصيغة الميل 
ونقطة» ثم بالصورة القياسية. 
اكتب معادلة المستقيم في كل من السؤالين الآتيين بالصورة القياسية: 


6 ص +8 -- 22 (س - 14) 0 ع مع ده رن‎ )٠ 


1 اكتب معادلة المستقيم المعثل في 
الشكل المجاور بصيغة الميل ونقطة. 


يتخفض الضغط الجوي وتقل 
كمية الأكسجين كلما ارتفعنا 


إلى ريب التعرين ؟) طقس: الضغط الجوي هو دالة خطية في الارتفاع. فالضغط الجوي يساوي /04 ملمتر زئبق عند ارتفاع 


للضغط الجوي المنخفض 


لفترات طويلة أمراضًا معيئة. كيلومتر» ويساوي /ا/01 ملمتر زثبق عند ارتفاع ١‏ , ؟ كيلومتر. 


أ) اكتب صيغة الضغط الجوي على صورة دالة في الارتفاع. 
ب) ما الارتفاع بالكيلومترات الذي تساوي عنده قيمة الضغط الجوي 19017 ملمتر زثبق؟ 


الدرس *-: كتابة المعادلات بصيغة الميل ونقطة  ١317‏ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


4 اكتشف الخطأ: يكتب كل من أنس وأيمن معادلة المستقيم المارٌ بالنقطتين ('» -77)) (-5» 5) بصيغة الميل ونقطة. 
فأيهما إجابته صحيحة؟ فسّر ذلك. 


6) تبرير: اكتب معادلة المستقيم المارٌ بالنقطتين (-4: 8): 2 -/1). وما ميله؟ وأين يقطع كلّا من محوري السيئات 
والصادات؟ 

5) تحدًّه اكتب معادلة المستقيم المارٌ بالنتقطتين (ف » ج»). (ه» ي) بصيغة الميل ونقطة. 

) مسألة مفتوحة: صف موقمًا من واقع الحياة يتضمن معدلا ثابنًا للتغير وقيمة للمتغير ص تقابل قيمة محددة للمتغير 
س » ومثل هذا الموقف باستعمال معادلة خط مستقيم بصيغة الميل ونقطة» وبصيغة الميل والمقطع. 

اكتب: وَصضّح كيف يمكنك استعمال صيغة الميل والمقطع لكتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل ونقطة. 


9) قسائم مشتريات: يقدم متجر قسيمة مشتريات لعملائه أي العبارات الآتية يمثلها الشكل أدناه؟ 
بقيمة 4 ريالات عن كل 5/ ريالا من المشتريات. إذا أراد 
عميل أن يحصل على قسيمة شرائية بقيمة 0" ريالّاء فكم 
ريالا عليه أن يدفع؟ 


هلالاريالًا ج) 856دريالًا 


أ) لديك ٠٠١‏ ريال» وتصرف ج) تحتاج ٠٠١‏ ريال لشراء جهازء 
منها 5 ريالات أسبوعيًا. وتوفر 4 ريالات أسبوعيًا. 


ب) لديك ٠٠١‏ ريالء وتوفر ه)- تحتاج ٠٠١‏ ريال لشراء جهازء 
ه ريالات أخرى أسبوعيًا. وتصرف ه ريالات أسبوعيًا. 


[ مراجعة تراكمية 2 « ش 


"١‏ اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (5: 7)) (-5» -5) بصيغة الميل والمقطع. سرس 
1" اكتب معادلة المستقيم الذي ميله -5» ومقطعه الصادي 1 بصيغة الميل والمقطع. (الدرين د 1) 


حسابية» كما في الجدول المجاور. فإذا حضر الحفل 787 شخصّاء فهل يكون المسرح 
قد تجاوز ما يستوعبه؟ (الدرس١-0)‏ 


اتدلليس الشمة ا 


مهارة سايفك : 


ى) ٠١6‏ ريالات د) 576اريالًا 


خل كل معادلة فيما يأتي: 
4*) ص - "اص +41 ” 80 4ن دوعب +5 


١١7‏ الفصل": الدوالالخطية 


رابط الدرس الرقمي 


'المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة 
الملاذرانة 
عند النظر إلى المربعات والمستطيللات 


3 لع .جاع .للا لاثالانا 


فيهلا |سييؤقل 

ال و والسحهيهات في اللرحة الثقية الما رده 
درست كتابية المعادللات 8 ع ا 59000000 
الخطية بصيغة الميل اكد يكين لحر الما ام 
0 لتكون زوايا فائمة» ود بعضها الآخر لا يتقاطع أبدا. 
(وذالذات 

2 أكتب معادلة 


ا المستقيمان المتوازيان: المستقيمان الواقعان 

لمستقيم المار ل ا 0 9 51 
اه مد وماق في المستوى نفسه ولا يقطع أحدهما الآخرء بسميان 990180883: ريكون لهما الميل نفسه. 
مستقيمًا معلوما. 
» أكتب معادلة 


المستقيم المار 
بنقطة معطاة ويعامد 
مستقيمًا معلومًا. 


[المغرداات 
المستقيمان المتوازيان / 
المستقيمان المتعامدان 


كو موقن عن الميل والنغطة المعطانافى التعاالة النامة لاتيم رصيخة الميل وثقطة . 


المستقيم المار بنقطة معطاة ويوازي مستقيمًا معلومًا 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة (-*0 0) والموازي للمستقيم ص- "س - 5. 
الخطوة ٠١‏ بما أن ميل المستقيم ص- 7 س- : يساوي ؟. فإن ميل المستقيم الموازي له يساوي ” 


ا 
الخطوة 7: أوجد المعادلة العامة للمستقيم بصيغة الميل ونقطة. 
ص - ص ١‏ - م(س - س١)‏ صيغة الميل ونقطة 
ص - ه - 7[س - (-3)] عوّض عن م ب (7)»؛ وعن (سء ص,) ب (-07 0) 
ص - ه - ؟(س + ") لظ 
ص - © - "'س +1 خاصية التوزيع 
ص - ه + ه - اس +5 +ده أضف (5) إلى كل طرف. 
ص - ٠س‏ + ١١‏ قط 
معادلة المستقيم بصيغة الميل والمقطع هي: ص-" س+١١‏ 
)١‏ اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المار بالنقطة (5: )١-‏ والموازي للمستقيم 
ص- + س + 7. 


الدرس *-4: المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة  ١112‏ 


المستقيمان المتعامدان: المستقيمان اللذان يتقاطعان مكونين زوايا قائمة يسميان تساي . 
ا الول ان فمثلًا إذا كان ميل أحدهما 5» فإن ميل المستقيم العمودي 


معكوس المقلوب عليه يساوي ع 


معكوس مقلوب العده ع 
ف 1 
0 


الخطوط الأفقية 
والخطوط الرأسية 


متعامدة 


إذا كان ناتج ضرب ميلي مستقيمين غير 
رأسيين يساوي ١-‏ فهما متعامدان. 


باستعمال الميل يمكنك تحديد هل المستقيمان متعامدان أم لا 
هه رفن 22 0ت اإشككا "7 ميلا المستقيمين المتعامدين 
تصميم: ببيّن الشكل الآني مخططًا لشعار إحدى الشركات ممثلًا على المستوى الإحدائي: 


أ) هل 5< دفي قائمة؟ 


إذا كان الضلعان ب ي » أد متعامدين» فإن < د ف ي تكون قائمة. 


أوجد ميل كل من ب ي» أد . 


حبح الاجم يه 
ميل بي - م -م- 


ع 6 
يل الوك ك0 


بما أن حك اح - .١1-‏ فالضلعان متعامدان» إذن ١‏ د ف ي قائمة. 


ب هل كل ضلعين متقابلين ذ في الشكل أج ل ي متوازيان؟ 
إذا كان الضلعان المتقابلان متوازيين فإن لهما 7 نفسه:. 


ميل أج - 7د( غير معرف) وميل لي - 1 حب (غيرمعرف »» لذا أجء لي رأسيا 
ويوازيان محور الصادات وبالتالى فهما متوازيان. 
ميل جل - لم3 - .. وميل أي - لمحب - ٠‏ لذا فالضلعان ج ل » أي أفقيان ويوازيان محور 
السينات» وبالتالى فهما متوازيان. 

اتجقق رمن ذ 


؟) إنشاءات: تظهر على واجهة منزل عارضتان خشبيتان» مُثْلت إحداهما بالقطعة المستقيمة ك ر التى 
طرفاها ك (-5: 7)» ر (-861)» ومُّثْلت العارضة المتصلة بها بالقطعة المستقيمة س ت التى طرفاها 
س (-”» 5),ت (-8, 0). فهل هاتان العارضتان متعامدتان؟ وضح إجابتك. 


يمكنك أن تحدد ما إذا كان المستقيمان الممثلان بيانيًا متوازيين أم متعامدين بمقارنة ميليهما. 


١‏ الفصل": الدوالالخطية 


المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة 


التوازي والتعامد 


حدّد ما إذا كانت التمثيلات البيانية للمستقيمات الآتية متوازية أم متعامدة» وفسر إجابتك: 


يستعمل الرمز || للدلالة د حر دا 

على التوازي» والرمز ل تبكاو 5 الي ل صما 

للدلالة على التعامد. مثل كل معادلة على المستوى الإحداثي. 
من التمثيل البياني يمكنك ملاحظة أن المستقيم ص- © يوازي محور / 
السينات» وأن المستقيم س- ” يوازي محور الصاداتء لذا فهما /”2” اعد 
متعامدان» ولا يتوازى أي مستقيمين من الثلاثة. / ص داس ذا ] 

سم م 

إتجقق رمن (فهملك 


') حدّد ما إذا كانت التمثيلات البيانية للمستقيمات الآتية متوازية أم متعامدة» وفسر إجابتك: 
س- "ضع -5 ص- "١"‏ س- 6 ص - 5 


يمكنك كتابة معادلة المستقيم المار بنقطة معطاة ويعامد مستقيمًا آخر علمت معادلته. 


المستقيم المار بنقطة معطاة ويعامد مستقيمًا معلومًا 


تمثيل المسأئة بيانيًا 


كل معادلة المع الخطوة ٠١‏ أوجد ميل المستقيم المعطى بإيجاد قيمة ص. 
المعلوم على ورقة رسم "اس + "اص - ١7١‏ المعادلة الأصلية 
بياني» ثم عيّن النقطة 1 
المعطاة » واستعم| اس - اس + اص - - 7س + ١١‏ اطرح "س من كلا الطرفين 
مسنظرة لسع المستقيع #اص - -7اس + ١7‏ شط 
العمودي المار بالنقطة 
ّ *ص_ وس + ١١‏ 1 ' 
المعطاة. 2 ع ع اقسم كل طرف على 7 
51 5 
ص - - م س + 5 بسشط. 
الميل - - 
الخطوة ٠1‏ ميل المستقيم المعامد للمستقيم المعطى هو معكوس مقلوب العدد - 2؛ أي 5. 
أوجد معادلة المستقيم العمودي. 
ص - ص ١‏ - م(س - س١)‏ صيغة الميل ونقطة 
1 
ص - 5 -ج-[س - (-5)] (سءء ص,) - (-5.4) ,م -2 
2 
ص -1 -ج (س + 5) بسَط 
ص -5 +5 - سكس +5 + طبق خاصية التوزيع» ثم أضف ” إلى كل طرف 
ص - 1س + ١١‏ بسط. 
اتتجتفق رمن( 
0( ل ص - كٌّ س - ١‏ بصيغة الميل 


والمقطع. 


الدرس “4-7: المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة  ١1107‏ 


١7175 


ع 0 


مثال 0١‏ اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والموازي للمستقيم المعطاة معادلته فى كل مما يأتى بصيغة 
الميل والمقطع: 
(١‏ (-701)) ص - ل س - " ( (52)» ص - -ةس + ه 

مثال " “"') حدائق: حديقة على شكل مضلع رباعي 5) هتدسة: المربع هوشكل رباعي فيه كل ضلعين 


رؤوسه: أ(-25١)ى‏ ب (ل -8)ى ج (ق /ا), متقابلين متوازيان» وكل ضلعين متجاورين 
د (-". 5): يقطعها الممران أ جه ب د. فهل متعامدان» وقطراه متعامدان أيضًا. حدّد إذا كان 


هذان الممران متعامدان؟ فسّر إجابتك. الشكل الرباعي ف ي ه ل مربعًا أم لا» وفسّر 
إجابتك. 


مثال 5 حدّد ما إذا كانت التمثيلات البيانية للمستقيمات في كل من السؤالين 5. ” متوازية أم متعامدة» وفسّر إجابتك. 


١ ١ 
ص --اسء ”اص - سء 4ص - اس +5 0 6) ص 2 سء "اص - سء ص - - م س‎ )5 


مثال 6 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والمعامد للمستقيم المعطاة معادلته في كل 
هما بان + 
ياتي 


7ع( (-77)) ص - ل س - 5 60 (-5.1)» ص - اس + ه 


الفصل ”: الدوال الخطية 


[#االلصطناهسط ١‏ ل 000 


مثال <١‏ اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والموازي للمستقيم المعطاة معادلته في 


كل مما يأتي: 
0 (75-5), ص - 7 اس - ه 6 (50١)»ص‏ - - هاس +/ 
)١‏ (-800) ص -- 2س +4 (744١)ء‏ ص ١1١-‏ س -5 
056 ع روجيييفة يبدل 3801| عد وى وطائرة ورك 14 ) ففسيةم شي التععرف اهو فشكل 
هل قطراها متعامدان؟ فسر إجابتك. رباعي فيه ضلعان متوازيان فقط. فهل الشكل 
أب جد شبه منحرف؟ فسر إجابتك. 
أص.ا 
3و 
سم - هام 


6) حدّد ما إذا كان المستقيمان ص- -7 س+ 4» ص- ل سء متعامدين أم لاء وفسّر إجابتك. 

مثال + حدّد ما إذا كانت التمثيلات البيانية للمستقيمات في كل من السؤالين 1/0١‏ متوازية أم متعامدة, وفسّر إجابتك: 
15 ) ؟"س -م/ص - -7515 2 وس + ص - -25 س - ص -<5 
)1١7/‏ "اس - وص -1 2 لاص - س 21١5+‏ لأس -)”ضن 5 ١7‏ 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والمعامد للمستقيم المعطاة معادلته في كل 
مما يأتى: 
18 (<دم, تل ص - - اس + ؛ 1 ) (<ه ”7 ص- ل س - م )0 (-4: 0)؛ ص - ب س + > 


مثال 5 ١؟)‏ اكتب معادلة المستقيم المعامد للمستقيم ص - - + س - ؛ والمار بمقطعه السيني بصيغة الميل والمقطع. 


حدّد ما إذا كان المستقيمان في كل مما يأتي متوازيين أم متعامدين أم غير ذلك: 
5) ص - 4س +" *) ص - اس 14) #س + وص - ٠١‏ 
4س + ص - ”7 "اس + ص - 7 وس - لاص - -" 
) اكتب معادلة المستقيم الموازي للمستقيم ص- /اس-" والمار بنقطة الأصل. 
5) علم الآثار: وجد عالم آثار في منطقة ما قطعة فخارية عند النقطة (57) » وقطعة معدنية عند النقطة 


»)2١- »4(‏ فهل يتعامد المستقيم المار بكل من القطعة الفخارية والقطعة المعدنية مع المستقيم المار 
بالنقطتين (/ا, ١١)5(6١70١)؟‏ فسّر إجابتك. 


يجمع علماء الآثار القطع ")م تصميم : الساعيد الله 'قصميا بانتعال برنامج ساسويي» حيك رميع تقلعة ممعتيمة بر بالتطتين 
الأثرية ويحللونها للحصول دل ١‏ زر "ل ثم قطعة اخرى تمر بالنقطتين (ك,ك حلا إلى حكلق) فهل تصلح هذه النقاط لتكون 
على معلومات عن الحضارات رؤوسًا لمستطيل؟ فسّر إجابتك. 

القديمة. ويتميزون بالكفاءة در ا ا و لك أل 1 0 . 8 
والدقة والقدرة على الربط بين ) [7هة تمثيلات متعددة : ستكتشف في هذه المسا المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة. 
الآثار وصولًا إلى النظريات أ) بيانيًاء مثل النقاط أ(-", ")ب(" 0), ج (-5» 2١‏ على المستوى الإحداثي. 


ولعلا الس ب) تحليليًاء حدّد إحدائيات النقطة الرابعة د ليتشكل متوازي أضلاع من النقاط الأربْعْ) فس إيَابتك. 


الدرس “4-7: المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة  ١311/7‏ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


9 تحذ: إذا وازى المستقيمٌ المار بالنقطتين (-275 4)» (0: د) المستقيم ص- لاس + 5» فما قيمة د؟ 
تبرير: هل المستقيم الأفقي يعامد المستقيم الرأسي أحيانًا أم دائمًا أم لا يعامده أبدًا؟ فسَّر إجابتك. 


)"١‏ مسألة مفتوحة: مثل بيائيًا مستقيمًا يوازي المستقيم ص- /اس- »١‏ ومستقيمًا آخر يعامده. 


"") اكتشف الخطأ: يحاول فيصل وأسامة إيجاد معادلة المستقيم العمودي على المستقيم ص- لس + ؟ والمار 
بالنقطة (-" 0). فأيهما إجابته صحيحة؟ فسّر إجابتك. 


فيصل أسامة 
ص - ه - -” [س - (-7)] ص -ه - * [س - (-*)] 


ص - ه - -17رس + 37) كه أرس 1 
ص - -#"#س - 9 +اه ص - *#"#س + 9 داه 
ص - -#س - 4 ص - -*#س + ١5‏ 


*") اكتب: وضّح كيف يمكنك أن تحدد ما إذا كان مستقيمان معطيان متوازيين أم متعامدين. 


5م) أي نقطتين فيما يأتي يمر بهما مستقيم يوازي مستقيمًا هع إجابة قصيرة: يملاً خالد بركة ماء سعتها ٠٠0٠٠‏ جالون 
ميله 5 ؟ بمعدل ثابت» وبعد 5 ساعات كان فى البركة 86٠١‏ جالون. 
فماعدد الساعات اللازمة لملء البركة كاملة؟ 


أ) (٠ي‏ مك )٠5-(‏ ج) 5-00 
ب)(٠‏ 4 36 (-: 63 داه لقن (-: 05 


اكتب كل معادلة مما يأتى بالصورة القياسية: (الدرسع-) 


5 ص - 18 - 4(س -؟) 0”ا) ص - 6 --7(س + ؟) 8 ص +" --0(س + )١‏ 


خرف تأجير قوارب: استأجر محمود ورفاقه قاربًا لمدة ” ساعات مقابل 4٠١‏ ريالّا حسب القاعدة المجاوررة. [الدوس #-ا) 


أ) اكتب معادلة خطية لإيجاد التكلفة الكلية (ك) لاستئجار القارب مدة (ه) ساعة. 

ب) كم ريالّا يكلف استئجار القارب مدة 4 ساعات؟ 
)0 كل السب عااني يان (الدرس 1-7) 
)١‏ أوجد المقطعين السيني والصادي للمستقيم ص +7 س-8 «الدرس:-) 
التلاسسامة 0 
مهارة سابقة : 
خُلَّ كل معادلة فيما يأتي: 
0 ل ف كين *4) -5 +س - -لا 44 ل ص - ١5‏ )0 0-4" 


١١‏ الفصل": الدوال الخطية 


ل المعاذاةامى ككس اانا 


؟) اختيار من متعدد: اشترى أسامة فطيرة بيتزا ب 78 ريالًا وعدد 


س من علب العصيرء ما المعادلة التي تعبّر عن المبلغ الإجمالي 
(ت) الذي دفعه أسامة» إذا كان ثمن علبة العصير 5 , ١‏ ريال؟ 


)ا تلاس + ١,5‏ 
ب)ات - 19,5اس 
ج) تت -5+178واس 
د)ا ت-ه,١اس‏ -58 


*) قوارب: اكتب بصيغة الميل والمقطع المعادلة التي تمثل تكلفة 
استئجار قارب (ص) واستعماله مدة (ن) ساغة. 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم في كل من الحالات الآنية: 


0( يمر بالنقطة (-5» ؟)» وميله يساوي -7 


6) يمر بالنقطة (7. -0)) وميله يساوي - 


بمج 


؟) يمر بالنقطتين )٠١ 30 :)521١(‏ 
64 يمر بالنقطتين (0. 5)»(-5 6 


0 يمر بالنقطتين (”. ه) 5-2 م) 


4) اكتب المعادلة ص + - + (س- ©2) في الصورة القياسية. 


اكتب بصيغة الميل والمقطع كل معادلة فيما يأتي: 
)٠‏ صضص-#-:(س +") 
)١‏ ص +١-+(س-6)‏ 
١7١‏ )ص +: --ا(س -0) 


١1‏ ) بيّن ما إذا كان المستقيمان: 


ص- -1" س +28 لاس + لاص - -"؟ متوازيين» أم متعامدين» 
أم غير ذلك. وفسّر إجابتك. 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة 
والمعامد للمستقيم المعطاة معادلته في كل مما يأتي: 


15) (* -4), ص - ١-١‏ لاس - ه 


4 + ص - -اس‎ ,)7-0( 1١ 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة 
والموازي للمستقيم المعطاة معادلته في كل مما يأتي: 


15)-5.-0):-4س + .ص - - ا 


٠ - (-4-1),-س - لاص‎ )١/ 


١‏ ريالًا مضافًا إليها ١,50‏ ريال لكل نوع إضافي من المقبلات. 
المقبللات؟ 
أ) ص- 7١ت‏ + 7,0 ج) ص ١١50+1.'ات‏ 


ب) ص- 0١15,5ات‏ د) ص- ٠١ووات‏ -؟١‏ 


الفصل" اختبار الفصل ‏ 031457[ 


اختيار من متيوز + 


اقرأ كل سؤال فيما يأني؛ ثم اختر رمز الإجابة الصحيحة: 


(١‏ إذا كان للمستقيم ميل موجب ومقطع صادي سالب» فماذا 
يحدث للمقطع السيني إذا زاد كل من الميل والمقطع الصادي 
إلى مثليه؟ 


أ) يصبح المقطع السيني أربعة أمثال الأصلي. 
ب) يصبح المقطع السيني مثلي الأصلي. 
ج) يصبح المقطع السيني + الأصلي. 


د) يبقى المقطع السيني كما هو. 


؟) يبيّن الجدول أدناه العلاقة بين درجات الحرارة السيليزية 
والفهرنهايتية. فأي المعادلات الخطية الآتية تمثل هذه العلاقة؟ 


الدرجات 
الفهرنهايتية (ف) 


| الفصل": الدوالالخطية 


#). غيل السيظيم الماربالقطين (8)+(5؟) يسارى: 


6 


)+ ج) " 

ب)-2 به 

حل المعادلة: 7 - ه هو 

6 د ج) ١7‏ 
6 

ب) - دم 1 


حل المعادلة: -4 - "ات +5 هو: 
أ)-ه١‏ ج) -ه 
ب)-7 د) ه 
حل المعادلة: "(ب +5)-”7 هو: 


١٠١ ج)‎ 7“) 


١+ د)‎ ١١)ب‎ 


ووو 


5 


أجب عن الأسئلة الآتية: 


)٠‏ مثّل الدالة ص- 7س + " بيانيًا. 


6) وضّح كيف تحدد ما إذا كان مستقيمان متوازيين أم متعامدين. 


4) خُلّ المعادلة 7"(س-١)‏ -8 إذا كانت مجموعة التعويض هي: 


1ك" ملا ؟ 4. 


)اقب كلامو ميفال ومدف العالاقة! 
لاير4 افد 5" 1)52(.)0. 


)١‏ حدّد ما إذا كانت العلاقة الآتية دالة أم لاء وفسّر إجابتك: 
لي اي 0 06 


انل المعادلة إن ]ك1 
)١‏ خُلّ المعادلة: هاس - 77١‏ - مس 


15١)اكتب‏ المعادلة: ١60‏ س - ه”- ه ص بالصورة القياسية. 


للمساعدة .. 


إذا لم تجب عن السؤال 


| إجابة مطولة ٠‏ 
أجب عن كلّ سؤالٍ موضحًا خطوات الحل: 


6) اشترى مروان سيارةً بمبلغ 76٠٠١‏ ريال إذا كانت قيمة السيارة 


تتناقصض بمعدل: + +8 ويال سنوي 


أ) كوّن جدولًا يبين قيمة السيارة بعد عام؛ وعامين؛ و" أعوام؛ 
و؛ أعوام من شرائها. 


ب) لتكن رن عدد السنوات فنك شراء السيارة» اكتب معادلة 
بحكم امتجباليا لأبغاة (3) قبمة التباز هد (0) سكة, 


ج) استعمل المعادلة التى كتبتهاء وأوجد قيمة السيارة بعد 
8 سنواتٍ من تاريخ شرائها. 


الفصل ": الاختبار التراكمي ١7١7‏ 


درست حل المعادلات الخطية. 


رواالا 

أحل متباينات ذات خطوة واحدة: وأخرى 
متعددة ا لخطوات. 

" أحل متباينات مركبة » وأخرى تتضمن 
القيمة المطلقة. 


الملارداره 


الى 4: تعاني دول مجلس التعاون 
لدول الخليج العربي من نقص كميات 
الأمطار السنوية. وتشير الإحصاءات إلى 
أن معدل الأمطار السنوي يتراوح بين 
إلى 1١‏ ملمترّاء باستثناء السالاسل 
الجيلية في الجنوب الغربي للمملكة 
العربية السعودية وجنوب عُمان التي قد 
يصل معدل الأمطار في كل منها إلى أكثر 
من 506٠0‏ ملم. 


" الصفة المميزة للمجموعة ص (5؟١)‏ 
* خاصية الضرب للمتباينات ص )11١0(‏ 
خاصية القسمة للمتباينات ص (؟18١)‏ 
" المتباينة المركبة ص )١57(‏ 


© اعد طي الورقة 


© اطوجابي الورقة 
طوليًا بحيث تلتقي 
الحافنان قن الرسط 


بصعين 


؟ ١١‏ الفصل ؛: المتبايناتالخطية 


لجا 


المتباينات الخطية اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم 
ملاحظاتك حول المتباينات الخطية مبتدمًا بورقة 4 . 


© افتح الورقة وقصّ كلا من © سم الطيات الأربع 
الطرفين على خط الطي بأرقام الدروس. 
العرضى حتى تصل إلى 
الخط الرأسي. 


رابط الدرس الرقمي 


0 


._ 


0 ع »٠«©‏ 3 8 9 ال 
التهيت4ه للفصل 34 3 لع .لاع .للا لاثالالا 
تشخيص الاستعداد: 
أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


سريم 


أوجد قيمة كل من العبارتين الآتيتين عند القيم المعطاة 
تحوارهها؟ (نيدرة سيف أوجد قيمة “اس "؟ + 4س - 5 إذا كانت س --7. 


١)"س‏ + ص إذا كانت س - -5 »ص - ”5 لاس + 4س - > المعادلة الأصلية 


؟)-1م + "”"ك إذا كانت م--8, ك - ١"‏ كك ل كد 15 عوؤض س ١--‏ 


ف 
*') سيارات: تمثل العبارة 0 معدل استهلاك الوقود --5(8) + 5(-8)-ج حيبي القوة 
في السيارة. احسب (إلى أقرب جزء من عشرة) معدل د و 5 
استهلاك سيارة للوقود إذا استهلكت ١١‏ لترّا من 
1 سس اجمع واطرح 


البنزين عندما قطعت 45 كلم. 


حل كلا من المعادلات الآتية: (الدروس: )4-١ "١5-١‏ 
حل المعادلة: -7(س - 4) - لاس -19. 


5)س +م --"؟ م0 5س ١1--‏ 

-7(س -5) - لاس - ١9‏ المعادلة الأصلية 
"7 0) ”اس + 4-١‏ - 5 

-75'س +8 - لاس - ١9‏ خاصية التوزيع 
4س +7 - ماس - ٠١‏ 
)لس +5 - اس 7س +8 + 7س - لاس - ١9‏ + 7اس.. أضف !اس إلى كلالطرنين 
4) رس -5) --1(س + )17١‏ 8 -9س-و١‏ 5 


٠‏ تققود: في حصالة صالح 70" ريالّاء ويرغب في أن 4+ - 9س -14 21١5+‏ أضف!!إلىكلالطرنين 


يدّخر ٠٠١‏ ريال كل شهر. اكتب معادلة لإيجاد المبلغ 71د كس يذ 


(م) الذ معه بعد (ن) شهرًا . 5 اقسم كلا الطرفين 
8 ىق سشييصتع 2 سهر © - اس على به 

حل كلا من المعادلتين الآتيتين: والفرين ادة) 

.4- حل المعادلة: |س - ؟|‎ ١5-|١-سا#“|‎ )١١ 18-|١١+ |س‎ ) ١ 

/ إذا كانت |س - 5]| -4. فإما أن تكون 

١‏ دراسك : 6 دراسة مسحية» وجد أن ؟”/اض/ من 
١‏ ٍ :5 س-8 -020284- وإما س -غ --و 
الأشخاص يفضلون قراءة الكتب القصصية .» فإذا كانت 
نسية النخطا في التعائع الاقم البحدان الالدتى واكم ١‏ اسن 5 481 مدن ةقانك 
للنسبة المئوية للذين يفضلون قراءة الكتب القصصية؟ س - ١١‏ سن --06 


إذن مجموعة الحل: 20-1 .11١7‏ 


الفصل 4: التهيئة للفصل 45 1/755 


درست حل معاد لات 
خطية باستعمال الجمع 
والطرح. 


الاك 

« أحل متباينات خطية 
باستعمال الجمع. 

* أحل متباينات خطية 
باستعمال الطرح. 


(االمفرداااتك 


ل 
لا 
الملارةزاا؟ 3 نالع .لاع .للا لالالالا 


تبين المعلومات الواردة فى الجدول أدناه أن المخصصات اليومية 
المقترحة من السعرات الحرارية للذكور الذين تتراوح أعمارهم بين / 


0 ل١‎ 9 سنة» تقل عن الكمية المقترحة للذين تتراوح أعمارهم بين‎ ١5-١ 
سنة.‎ ١8-06 


السعرات الحرارية 


العمر١١-4اسنة‏ | العمر 186-١5‏ ستة 


5 نيف 


المصدر: 20806 طاغادءل] ١د]آ/ا‏ 
0< و١‏ 

إذا أكل شخص عمره ١7‏ سنة وشخص عمره ١5‏ سنة طعامًا يحتوي كمية من السعرات تزيد ١5١‏ سعرًا على 
الكمية المقترحة لكل منهماء فإن كمية السعرات الحرارية التي حصل عليها الذي عمره ١‏ سنة تبقى أقل من 
التي حصل عليها الذي عمره ١5‏ سنة. 

+ مدها؟هوولا؟ + .ها 

١1١00 < 7 

حل المتباينات باستعمال الجمع يوضح هذا المثال خاصية الجمع للمتباينات. 


إذا أضيف العدد نفسه إلى كل من طرفى متباينة صحيحة. فإن المتباينة النات 


العبارتان الآتيتان صحيحتان لأية أعداد: أ ب» ج : 


١‏ ) إذا كانت أ > بء فإن أ+ ج > ب + ج. 


*) إذا كانت أ < بء. فإن أ+ ج < ب + ج. 


تبقى هذه الخاصية صحيحة في حالتي > و < 
الحل بالجمع 


خُلٌ المتباينة س - ١7‏ > 8 . وتحقق من صحة الحل. 


سن 2177م المتباينة الأصلية 
7ن . بكسي با أضف ١١‏ إلى كلا الطرفين 
س ©> 5٠١‏ بسشط 


لذا فمجموعة الحل هي: [ كل الأعداد الأكبر من أو تساوي 1٠١‏ . 
تحقق للتحقق من صحة الحل عوّض عن س في المتباينة الأصلية بثلاثة أعداد مختلفة على أن يكون 
أحدها »٠١‏ والعدد الثانى أكبر من ٠١‏ والعدد الثالث أصغر من .7١‏ 


هه مومه 


اتحفق رمن إفهمك 
خُلّ كلاً من المتباينتين الآتيتين» وتحقوٌ من صحة الحل: 
56١‏ >م-م ١اب)‏ د-:١1‏ > ١9-‏ 


١‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


الصفة المميزة للمجموعة 
تقرأ[ س| س > ٠١‏ 


مجموعة كل الأعداد 
من #عحيلق بس أكبر من أو 
تساوي .3١‏ 


فصل المتغير 
عند حل المتباينات يكون 


الهدف فصل المتغير في 
أحد طرفيها. وهو الهدف 
نفسه في حل المعادلات. 


الطريقة المختصرة لكتابة مجموعة الحل هي استعمال القلفة التتَمَيرّة للتجموعة. وتكون مجموعة الحل 
للمثال ١‏ بهذه الطريقة هي [ س | س > .]17١‏ 

ويمكن تمثيل هذه المجموعة بيانيا على خط الأعداد» ويجب التحقق إن كانت نقطة طرف التمثيل البياني 
للمتباينة دائرة مظللة أو دائرة غير مظللة. فإذا كانت نقطة الطرف غير متضمنة فى التمثيل البيانى فاستعما 
الدائرة غير المظللة» أما إذا كان التمثيل يتضمنها فاستعمل الدائرة المظللة. 


يدل السهم الأزرق المرسوم على 
خط الأعداد على أن هذا التمثيل 


تدل النقطة عند العدد 
” غلى أن ٠اضمن‏ 
التمثيل البياني. 


البياني يشمل جميع الأعداد 
الأكبر سن 3 


لبي يي 


يخ لهذم رين شه مقي قنت ين فد الخد شد د لله سس الي يل 
حل المتباينات باستعمال الطرح يستعمل الطرح أيضًا لحل المتباينات. 


خاصية الطرح للمتباينات 
التعبير اللفظي: إذا طرح العدد نفسه من طرفي متباينة صحيحة. فإن المتباينة النا 
الرفور: العبارتان الآتيتان صحيحتان لأية أعداد: أ. ب.» ج. 
١)إذاكانتأ‏ > بءفإن أ- ج > ب -اج. 
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وتبقى هذه الخاصية صحيحة أيضًا في حالتي و احم 


خُلٌ المتباينة: م ١9+‏ > 5ه . 


م+01>19 المتباينة الأصلية 
وم 11> 19-05 اطرح ١9‏ من كلا الطرفين 
عبس بسط 


"أ)خُلَ المتباينة ف +8 < ١.18‏ ”#ب) خُل المتباينة س-4>6. 


الدرس :١-4‏ حل المتباينات بالجمع أو بالطرح  ١7107‏ 


عند حل المتباينة لا تقتصر عملية الطرح على الثوابت فقط » ولكن يمكن طرح المتغيرات من كلا طرفيها. 
المتغير في طرضي المتباينة 


كتابة المتباينات: 


ل ل خُلَّ المتباينة: 17+ 5 < 4 أ ثم مثّل مجموعة حلها بيانيا على خط الأعداد. 
المتغير في طرفها الأيمن + <:آ المتباينة الأصلية 
كما في المتباينة أ >> ا سك ام 1 

ي المتبان #] م ]+ 5< عدم ]| اطرح ”أ من كلا طرفى المتباينة 
5» يساعد على كتابة 03 ب 7 7 0 
مجموعة الحل باستعمال 6 5 
الصفة المميزة للمجموعة بما أن المتباينة 5 < أهي نفسها أ > 5» فإن مجموعة الحل هي [أ | أ > 15. 
بسهولة. سلسسسسيه ب ب ببييهها 

أ ]أ ا به الى 2ه 2005م 5 0# ؟* 3 8 


خُلَ كلا من المتباينتين الآتيتين, ثم مثّل مجموعة حلها بيانيًا على خط الأعداد: 


*أ) ون- <١‏ ١٠ان‏ “"'ب) ده < 17 +1ها 
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و ” أقل من “ باستعمال المتباينات. 


يمكنك حل المسائل اللفظية التي تحتوي عبارات مثل ” أكبر من “ أ 


أقل من أو يساويء على 
الأكثر. لا يزيد على 


استعمال المتباينات لحل المسائل 


(26مثال4 :من واقع الحياة 
وظائف: اشترطت مؤسسة على أحمد ألا يقل معدل إدخاله على الحاسوب عن 55 كلمة فى الدقيقة 
ليحصل على وظيفة فيها. فإذا كان معدله الآن 48 كلمة في الدقيقة» فكم يجب أن يزيد معدل الكلمات 
التي يدخلها حتى يحصل على الوظيفة؟ 


التعبير اللفخ يجب أن يصبح معدّل إدخاله 5" كلمة فى الدقيقة على الأقل. 
بير اللفظي ب أن يصبح معدل | في قل 


كر << 


المتغير افترض أن ن - عدد الكلمات التى يجب أن يزيدها على معدله. 


المتباينة +ن > 1 


من الاختراعات المؤثرة في 8غ +ن ع 55 المتباينة الأصلية 

حياة البشرية ظهور الحاسب 8 ع+ن-86:> 55 -م: اطرح 58 من الطرفين 

الآلي واستخدامه في مجالات ع 0 

المعو لطاع وعيرنيه يجب أن يزيد أحمد معدل الكلمات التى يدخلها بمقدار ١5‏ كلمة فى الدقيقة أو أكثر. 
ودوره في إنجاز الأعمال ١ 1 ١‏ 

سرعة ودقة: 71 اتجقنق رمن ذهملك 


4) تسوق: يرغب خالد في إنفاق ١15‏ ريالّا في مركز تجاري, فاشترى قميصًا بمبلغ 5" ريالّاء وحزامًا 
بمبلغ 57 ريالا. فإذا أراد أن يشتري بنطالاء فما المبلغ الذي يمكن أن يدفعه لذلك؟ 


١61‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


ا كلكأأذأذأذ#ذ#ذظطة 


الأمثلة ١‏ ”ل “ 


المثال ؛ 


خُلَّ كلا من المتباينات الآنية» ثم مثّل مجموعة حلها بيانيا على خط الأعداد: 


)١‏ س-” >“ ؟) 06> لا+دصض 
*) ق +5 <”؟ 5:) ١١‏ < ك+ة 
ه) ٠١‏ >ن-١‏ 5) لمن >> لان-” 


عرّف كل متغير فيما يأتي» ثم اكتب المتباينة وحلها: 
,ع( ناتج جمع عدد وأربعة لا يقل عن ٠١‏ . 
00 ناتج جمع عدد وثلاثة يقل عن مثليه. 


4) مدينة ألعاب: تتحرك أرجوحة إلى الأمام وإلى الخلف وترتفع قليلًا في كل مرة بحيث لا يتجاوز 
أقصى ارتفاع لها 1707 قدمًا. فإذا كان ارتفاع الأرجوحة بعد ٠‏ ”ثانية هو 45 قدمّاء فكم قدمًا يمكن أن يزيد 
ارتفاعها على ذلك؟ 


[االلكتسضص هط ...ل ١‏ 


الأمثلة ١ط‏ "0 “ 


مثال ؛ 


حُلَّ كلا من المتباينات الآنية» ثم مثّل مجموعة حلها بيانيا على خط الأعداد: 


)٠‏ ف-5 دم )١‏ ر-م<7 01)ات- "> لم 
*11) 1 >6اجر 14) ه+ج ١<‏ الى عض كا ل إن 
5) و-ده< ١و )١17‏ لاص +5 < اص 4) -و+5أ<مأ 


عرّف كل متغير فيما يأتي» ثم اكتب المتباينة» وحلها: 

1 ) ناتج طرح / من عدد ما أقل من ١؟.‏ 

.4 مثلا عدد ما أكبر من مجموع ذلك العدد وَ‎ )٠٠ 

خُلَّ كلّا من المسائل (4-71؟) بتعريف متغيرء وكتابة متباينة» ثم حلها: 

)"1١‏ توفير:. يريد غانم أن يشتري سيارة ثمنها 054٠٠‏ ريال على الأقل. وقد وفر 10٠١‏ ريال فما المبلغ 
المتبقى عليه لشراء السيارة؟ 


5) تقنية: أظهرت دراسة حديثة أن أكثر من 7١‏ مليونًا ممن هم بين سن الثانية عشرة والسابعة عشرة 
يستعملون الإنترنت. منهم ١1‏ مليونًا يستعملون الإنترنت في المدرسة» فما عدد الذين يستعملون 
الإنترنت خارج المدرسة؟ 


*) مكتبة: أضاف أحمد ٠١‏ كتايًا جديدًا إلى مكتبته فأصبح لديه أكثر من 5١‏ كتايًا. فكم كتايًا كان لديه؟ 


4 كرة سلة: أراد أحد اللاعبين إحراز ١6١‏ نقطة على الأقل في هذا الموسم. وسجل حتى الآن 
7 نقطة» فكم نقطة بقيت عليه؟ 


الدرس :١-4‏ حل المتباينات بالجمع أو بالطرح ‏ 7/1 


6) متطوعون: بتطرع يعضن الشياي الخدمة محجاج بيرت الله الخرام 
في مكة المكرمة ومنى. ويقول أحدهم: إن بإمكانه أن يتطوع لمدة 5 5 | ه ساعات و١٠‏ دقيقة 
لا تتجاوز 7٠١‏ ساعة في الأسبوع. فإذا تطوع المدة المبينة في 


الجدول المجاورء فما المدة التي يستطيع أن على باجنا ارا 


خُنَّ كلّا من المتباينتين الآنيتين» وتحقق من صحة الحلء ثم مثّل مجموعة الحل بيانًا على خط الأعداد: 


؛ ساعات و١١‏ دقيقة 


4 اراص عو رفخ ارفام 6 دي ح بيد 
»)2 و تمثيلات متعددة: سوف تكتشف في هذه المسألة عمليتي الضرب هل 00 
3 والقسمة على المتباينات. 911 5 

يقبل الشباب على العمل التطوعي أ) هندسيّاه افترض وجود ؟١‏ كجم على الكفة اليمنى للميزان» و8١‏ كجم 
لكونه واجبًّا وطنيا وإنسائيًا شرعه على الكفة اليسرى. وضح بالرسم هذا الموقتف 
دينناء يقوي الترابط» ويعمق ' 5 : 5 
الانتماء والمسؤولية: ويستثمر لاع لي 5 0 
أوقاتهم فيما يقد اننية والاريتا, 0 ج) جدولياء أنشى جدولَا بين نتيجة جعل الكتل على كلتا الكفتين: مثلين» وثلاثة أمثال» وأربعة أمثال. 
بالفرد والمجتمع. وأنشئ جدولا اخر يبين نتيجة إنقاص الكتل على كلتا الكفتين بنسبة ج » وج » وح وخصص عمودًا 


للمتباينة في كلا الجدولين. 
د ) لفظيًّاء صف تأثير ضرب أو قسمة كل من طرفي المتباينة فى العدد الموجب نفسه. على المتباينة. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


49) تبرير: حدّد أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين التمثيل البياني لكل من المتباينتين س < 4 و س <5. 

غم تحدم افترض ب > د + لء ج ١+‏ <أ-4 د + ك > أ + 7. رتب الأعداد أء ب» جء د من 
الأصغر إلى الأكبر. 

.7”- < مسألة مفتوحة: اكتب ثلاث متباينات خطية تكافىئ ص‎ )*١ 


1" اكتب: ما خطوات حل المتباينات الخطية وتمثيل مجموعة حلها على خط الأعداد؟ 


*”) ما مجموعة حل المتباينة /1+س < ه؟ 4" كان متوسط درجات ٠١‏ طلاب في مادة الكيمياء /7. ثم 


لس | 2 الس اس ني اكتشف المعلم أنه أخطأ في رصد درجة أحد هؤلاء الطلاب 
فكانت أقل من درجته الحقيقية بعشر درجات. فكم يصبح 
ب) رس | س > )]١‏ د) زس |س > -5]) متوسط درجات الطلاب بعد التعديل؟ 


مراجعة تراكمية 
4" اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بالنقطة (-7» 7) والمعامد للمستقيم ص - -"اس + /. «الدرس*-) 
5 أوجد قيمة الحد الثامن عشر في المتتابعة : -94) -لا, -0 -”7 ... (الدرس»-ه) 
0) حل المعادلة : | “اس -5 | .١7-‏ «الدرسا-ه) 


مهارة سايفك : 


خُل كل معادلة فيما يأتي: 
9 مص -5ه 09) 4س --10 00 48) دلح-ع )١‏ -اس دل 


١|‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


حل المتباينات 


خُلٌ المتباينة: -"س < 4. 

الخطوة :١‏ استعمل بطاقة لاصقة لتغطى إشارة المساواة على 
لوحة المعادلة» واكتب على البطاقة إشارة < ثم 
مكل المتباينة ببطاقات الجبر. 


"اس ح 4 


الخطوة *: أضف 5 من بطاقات العدد سالب ١‏ إلى طرفى 
اللوحة» واحذف الأزواج الصفرية. 


التمثيل والتحليل 
استعمل بطاقات الجبر لحل كل من المتباينات الآتية: 
١)-"_اس‏ <4 )١‏ -4س > -ع 


) هل معامل س موجب أم سالب في كل من المتباينات السابقة؟ 


رابط الدرس الرقمي 


3 نل ع. جاع .للا لثالالا 


الخطوة 7: بما أنك لا تريد إيجاد قيم س السالبة فيجب حذف 
بطاقات س السالبة بإضافة بطاقتين من س الموجبة 
إلى كل طرف من طرفي اللوحة» وحذف الأزواج 
الصفرية. 


د- لاس + لاس < 5 + لاسن 


الخطوة 4: افصل البطاقات إلى مجموعتين. 


1< س أو س > "١‏ 


١١- < اس‎ )5 ١١ > -ودس‎ )* 


5) ماذا تلاحظ على إشارة المتباينة وموقع المتغير في الأسئلة 25-١‏ وحلولها ؟ 


الكل حل السعارية عن 2 تياك ورك عقب يداف عل هه البنيا يعم ها البعابية مسن 2 ل 


4) اكتب قاعدة لحل متباينات تنضمن الضرب والقسمة. 


( إرشاد : تذكّر أن القسمة على عدد تكافئ الضرب فى مقلوب ذلك العدد ). 


استكشاف ؛ - ؟: معمل الجبر: حل المتباينات 547 التحليد 


درست حل معادلات 
باستعمال الضرب 
والقسمة. 


رواالات 

* أحل متباينات خطية 
باستعمال الضرب. 

* أحل متباينات خطية 
باستعمال القسمة. 


رابط الدرس الرقمي 
حل المتباينات بالضرب او بالقسمهة 
اماد اه 

حصضل معوة على جائزة شرق مقدارها +8؟ ويالة من حل 
لبيع العطور. فإذا كان ثمن زجاجة العطر الذي يريد شراءه 6 


ريالاء فإن عدد زجاجات العطر (ك) التي يمكن أن يشتريها يمثل 
بالمتباينة هةك .76١0<‏ 


حل المتباينات باستعمال الضرب: إذا ضربت كلا من طرفي متباينة في عدد موجب فستبقى المتباينة صحيحة. 
: > 5 المتباينة الأصلية 
١ 2007 © (4‏ اضرب كلامن الطرفين في*. 
١١‏ >> كل 
لاحظ أن اتجاه إشارة المتباينة بقي كما هو. 
أما إذا ضربت طرفي المتباينة في عدد سالب فإن اتجاه إشارة المتباينة يتغير. 
لحان المتباينة الأصلية 
ادع 2 26)17-6 اضرب كلا الطرفين في -؟ 
١5-‏ > لما 10 


يوضح المثالان السابقان ناكا . 


خاصية الضرب للمتباينات 


لأي عددين حقيقيين أء ب ولأي عدد موجب 1 >05 7 
١‏ ارفاك اتيم 
7-0 


إذا ضُرب كل من طرفي متباينة 
صحيحة في عدد موجب تكون 
المتابنة الذاتجة صححة أيضًاء كان ف نان 2 
ده 

(68()59,1) < (زهة)ع زو 
| ده" 


لأي عددين حقيقيين أ ب ولأي عدد سالب | لا > 4,5 


جه إإذا كارق ١‏ كك فاق حي د رب دن ون ١‏ 075117 د قرفا حارم 
1ن جد حو ترا 


إذا ضُرب كل من طرفي متباينة 
تغيير اتجاه إشارة المتباينة لجعل | كانأ < ب فإنأ ج > ب ج. 
المتباينة الناتجة صحيحة أيضًاء ولاو د ث6 

الأو لو 2 ورك (دقم) 
117,4 > ار 7 


وتبقى هذه الخاصية صحيحة للمتباينات فى حالتى >> و 2. 


٠2‏ الفصل ؛: المتباينات الخطية 


ككزرة ا 22 1ت فشكا "7 كتابة المتباينات وحلها 
دراسة مسحية : في استطلاع أجرته إحدى المدارسء أجاب ثُمن أفراد العينة» وعددهم أقل من 14 طالبًاء 
بأنهم لم يتناولوا أي وجبة غداء سريعة خلال الفصل الدراسي الماضي . فما عدد أفراد العينة؟ 


افهم تعلم عدد الطلاب الذين لم يتناولوا أي وجبة غداء من مطاعم الوجبات السريعة ونسبتهم 
من عدد الطلاب الذين تم استطلاع آرائهم. 


اكتحقق هن صحة الح 
يمكنك التحقوّ من صحة 


الحل في المثال١‏ بتعويض 
عدد أكبر من 177 وإثبات 
أن المتباينة الناتجة غير 


خطّط افترض أن ن- عدد أفراد العينة» ثم اكتب جملة تمثل هذا الموقف. 


عدد الطللات 


سدس نج اران ل 


استطلاع 
12 ائهم ' 


حل حل المتباينة لإيجاد قيمة ن. 


دن < 4م المتباينة الأصلية 


(0) دن < (61:)8 اضرب كلا من الطرفين في / 


ن < الا بسّط 


تحقق للتحقق من الإجابة عوّض بعدد أقل من 51/7 فى المتباينة الأصلية. 
إذا كانت ن - ,8١‏ فإن 1-(840) - 2٠١‏ والعدد ٠١‏ أقل من العدد 286 .)64<1١(‏ 


لذا فمجموعة الحل هى: [ن| ن< 5177]., إذن عدد أفراد العينة أقل من 71717 طالبًا. 


١)علم‏ النبات: تتركز أشجار النخيل بصفة خاصة في العالم العربي» حيث يوجد به أكثر من ٠١‏ مليون 
شجرة تمثل نحو ثلاثة أخماس أشجار النخيل في العالم. فما عدد أشجار النخيل في العالم؟ 


يمكنك استعمال النظير الضربي لحل المتباينات. 


#الربضي ارحاة) 


شجرة النخيل هي الشجرة 


الحل بالضرب 


الوحيدة التي لايسقط ورقهاء حل المتباينة - بر < 7١‏ وتحقق من صحة الحل. 
وكل جزء فيها فائدته عظيمة: 
ثمارهاء ليفهاء ساقهاء سعفهاء رع 535 المتبايئة الأصلية. 
جريدهاء خوصها. 
| [-2ر) > ل اضرب في - ج02 وغيّر اتجاه إشارة المتباينة. . 
و4 حةةع بسّطء. وتحقق من صحة الحل بالتعويض. 


مجموعة الحل هي: [ ر | ر > -1194. 


لها :تجقق رمن فهملك حل كلامن المتباينات الآنية» وتحقق من صحة الحل: 
أ)-ك مكاق اماه 5-1 ا 
)0 - << "ب) دف > ١‏ "ج) دمع 1 "د) 0 


الدرس 4 -”: حل المتباينات بالضرب أو بالقسمة  ١17‏ 


عاء 
0 
ع 
3 
ع 


لقسمة : إذا قسمت كل طرف من طرفي المتباينة على عدد موجبء تبقى المتباينة الناتجة 


لتكت صحيحة. 
الإشارة السالبة : 
لا تتغير إشارة المتباينة إلا 0-5 سكل المتبايئة الأصلية. 
إذا كان معامل المتغير سالبًا ١‏ ؟عه 
فقطء أما الإشارة السالبة مع 00 اقسم كلا الطرفين على 5. 
الثوابت فإن وجودها لا يؤثر 
على إشارة المتباينة» فعند حل 5-2 عر دأ بسظ: 
المتباينة ث > -0 لا يتغير 1 
اتجاه إشارة المتباينة. لاحظ أن اتجاه إشارة المتباينة بقى كما هو. 


إذا قسمت كل طرف من طرفي المتباينة على عدد سالبء يتغير اتجاه إشارة المتباينة الناتجة لتكون صحيحة. 
١٠6‏ < ما المتباينة الأصلية 
ديت <- به اقسم كلا الطرفين على -". 
-6 > -ه شط 


لاحظ أن اتجاه إشارة المتباينة يتغير عند قسمة طرفى المتباينة على عدد سالب. 
يوضح هذان المثالان خاضية القشمة للمتباينات” 


إذا قُسم كل من طرفي متباينة لأي عددين حقيقيين أ ب وأي عدد حقيقي 2ه 
5-3 :1 . 01 أ - 
صحيحة على عدد موجبء. تكون ل بن كت اك مكلك و 


ابن ل ل ب الي ير 0 


إذا قت كل 0 طرفي متابية لأي عددين حقيقيين أ» ب وأي عدد حقيقي ار 2 5 
صحيحة على عدد سالب» يجب 2 ع 0 و5 

: 9 5 
كير أقجاء لإقنارة المعالية لجطل إذا كان أ > بء فإن 07 
المتباينة الناتجة صحيحة. وإذا كان أ < ب. فإن 


5 
| 
ج 


حل كلاً من المتباينات الآنية» وتحقق من صحة الحل: 


)4 مكحت >م ب) -لاد ح ١1107‏ 
٠ت‏ >> المتباينة الأصلية -لاد < /57 ١‏ المتباينة الأصلية 
٠كث‏ / 5 5 لاد /ا5١‏ .2 1 550000 8 
دك اقسم كلا الطرفين على 5١‏ 7 كك سيم - اقسم كلا الطرفين على -/ وغيّر انجاه إشارة المتباينة. 
ت >> بسط وتحقق من صحة التعويض د ع 7١‏ بسّط وتحقق من صحة التعويض. 
5 كذ 5 
مجموعة الحل هي: (آت|ت > 72) مجموعة الحل هي: [د|د كد -١؟)‏ 
لع :تحقّق رمن ذهمك 


)8ف < ره لاب) -45 كر الاج) -15اه>و١‏ *#د) -طلن<0 


٠١5‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


كلكا أذ 


١ مثال‎ 


المثاللان؟ 2" 


)١‏ كتب: جمعت دار نشر أكثر من 06٠٠‏ ريال من بيع كتاب جديدء ثمن النسخة الواحدة ١6‏ ريالا. 
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عرّف متغيرٌاء واكتب متباينة تمثل عدد الكتب المبيعة» ثم حلها وفسّر الحل. 


حل كلمن المسايئات الآتيةة وتحفق من ضيحة البحل : 


(0, 


> لان “)ول > ١‏ 4) -2- يم 0) -كم <لام 


[[الاتتسسسسط._ للا 0000000000100 


عرّف متغيرًا في كل من السؤالين ٠ ١”‏ واكتب متباينة» وحلهاء ثم فسر الحل: 


5( هاتف نقال : اذ شترى سعد بطاقة هاتف بمبلغ ٠٠‏ ريالّاء فإذا كان سعر الدقيقة فيقة 6 ١,7‏ ريال» فكم دقيقة 


١ مثال‎ 


المثالان5" * 


| © هرت ريفة]!1ك8 


أول من ابتكر الكسور العشرية 
هو العالم الرياضي المسلم 


غياث الدين الكاشي. 


يمكنه أن يتكلم بهذه البطاقة؟ 


10 نقنود: يحتاج رائد إلى 250 ريالًا على الأقل لتغطية نفقات رحلته. وقد بدأ بتوفير 5 ريالّا من مصروفه 


كل أسبوع. فبعد كم أسبوع يمكنه القيام بالرحلة؟ 


حل كلا من المتباينات الآثية: وتحقق من صحة الحل: 


00 

01١١ 
)15 
2107 


0 


١‏ 3 0 بام سا تت 
جم 2 ١7‏ 2-1-5 ا ا 
ف ١‏ 
كا ؟1١)‏ 5ه ١:>‏ ؟١)‏ سحن << ما 
1 0 1 
“اص < 45و 6) 4س < 554 اك يك 
-5ط > للالا 6) -80” > لاس 48) حلاف > ه 


دورات تدريبية : من متطلبات الحصول على شهادة في إحدى الدورات حضور المشترك 3 أيام 
التدريب على الأقل. فإذا حقق سالم هذا الشرط بحضوره ١5‏ يومًا تدريبيًا. فما الحد الأعلى لعدد أيام 
التدريب فى هذه الدورة؟ 


متحف: أراد مدرس التاريخ في مدرسة متوسطة اصطحاب طلابه لزيارة متحف. فإذا كان سعر بطاقة 
دخول المتحف للفرد 8 ريالات. فما عدد الطلاب الذين يمكن أن يزوروا المتحف بمبلغ 55١‏ ريالًا؟ 


بنزين: إذا كان سعر لتر البنزين لا يقل عن ١77‏ ريال» فكم لترّا من البنزين (لأقرب جزء من عشرة) 
يمكن أن ب يشتري خالد بمبلغ " ريالًا؟ 


اكتب أمام كل متباينة رمز التمثيل البياني لحلها: 

000 - 2ه < و :)ع 0ك > 88) تن دمع و بردمك 

سل سسسب لهسييييه ‏ ف)م عببببببرهسبييبه 
و اا و جع ع حو مو وك 


"م حلوى: يسن ووس ون كود وو الاك ييا 


يفضلون الشوكولاتة على غيرها من الحلوى. فما عدد طلاب الصف؟ 


الدرس 4 -”: حل المتباينات بالضرب أو بالقسمة  ١57‏ لتعليد 


إجابة قصيرة: أوجد 


ب) عدديًاء إذا كان حجم الهرم 1/7 سم"» فاكتب معادلة لإيجاد ارتفاعه. 


ج) جدوئيًا: أنشئ جدولاً يبين قيم ع عندما ل - 31 2517 4غ 1١5‏ 
د) عدديّاه اكتب متباينة لقيم ل الممكنة على أن يكون ل < ع. واكتب متباينة أخرى لقيم ع الممكنة 
على أن يكون ل > ع. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


48) اكتشف الخطأ: حل كل من طلال وجمال المتباينة 5 د!|-85. فأيُهما كانت إجابته صحيحة؟ اشرح تبريرك. 


)٠‏ تحد: حدّد إذا كانت المتباينتان س” > ١س‏ > ١‏ متكافئتين أم لاء وفسّر إجابتك. 


,/, ١ 


4ا) ارين وضّح إذا كانت العبارة /إذا كان أ > ب فإن + > عل صحيحة أحيانًاء أم دائمّاء أم غير 
؟) مسألة مفتوحة: اكتب موقمًا من واقع الحياة يمثل المتباينة - ك >> س. 


*”*) اكتب: ماالحالات التى يتغير فيها اتجاه إشارة المتباينة؟ وأعط أمثلة تؤيد ذلك. 


قيمة س في الشكل الآني. *) ماحل المعادلة : 8 س-" - -7اس؟ 


سس سمه 


مراجعة تراكمية 


حل كلا من المتباينات الآتية» وتحقق من صحة الحلء ثم مثّله على خط الأعداد: دس »-) 


5*)-م +ع« همأ 


/ا”) ص ١1- > 1١١+‏ 28 لاداب > داب 


29 مثل المعادلة ك- 1/5 + 80و١س‏ بيانيّاء ثم أوجد قيمة ك عندما س -8. «الدرس:-) 


مهارة سايقك : 
حل كل معادلة فيما يأني: 
4 طن 12ت 


*4) ل (كل - #) دنال + ١١‏ 


41 لووك اك واواين )لع لبن دعسن م 


لار+ده 


0) 


0) ١م‎ 


١5‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


هيملا إسنية 
فيما سبق 
درست حل معادلات متعددة 


الخطوات. 


رواالازق 

* أحل مُتباينات خطية 
تتضمن أكثر من عملية 
واحدة. 


* أحل متباينات خطية 


تتضمن خاصية التوزيع. 


رابط الدرس الرقمي 
حل المتبايئات المتعددة الخطوات 
الملاذ ناه 


يحصل مندوب مبيعات على راتب شهري يضاف إليه عمولة تبعًا 
لمبيعاته. ويمكن استعمال متباينة متعددة الخطوات لإيجاد قيمة 
المبيعات التي تحقق للمندوب دخلا شهريًا يلبي طموحه. 

حل المتباينات المتعددة الخطوات: يمكن حل المتباينات 


المتعددة الخطوات بإلغاء أثر العمليات بالطريقة نفسها التى اتبعتها 
فى حل المعادلات المتعددة الخطوات. 


ف 02 22 2ع القكك © حل المتباينة المتعددة الخطوات 

مبيعات: يعمل عبد المجيد مندوب مبيعات براتب شهري قدره 56٠١‏ ريال وعمولة مقدارها ٠١‏ / 
من مبيعاته» فإذا كان هدفه أن يكسب ٠١٠٠٠١‏ ريال شهريًا على الأقل. فاكتب متباينة وحلها لإيجاد قيمة 
المبيعات اللازمة لتحقيق هدفه؟ 


الراتب الأساسي + (العمولة * المبيعات) >> الدخل المطلوب 


5 +٠رءس‏ >> ١١١٠١‏ بالتعو يفن 
#أوقسن. كعك د اطرح 50٠١‏ من كلا الطرفين 
سس >> 69 9ه" اقسم كلا الطرفين على ١,٠١‏ 
لذاء يجب ألا تقل مبيعاته عن 560٠0٠١‏ ريال ليحقق هدفه. 


هه ارهومة 


١77,5 ٠ نسخة من نشرة إعلانية بأقل من‎ 4٠١ نقود: أعلنت إحدى المطابع عن عرض خاص لطباعة‎ )١ 
زيالة 33 عليت ال نعر الطاعة يشمل وبتكا مقدارنها 188 ربالا فنا بنع طاعة الصريقة الى لحدة‎ 
من النشرة الإعلانية؟‎ 


عند ضرب المتباينة فى عدد سالب أو قسمتها عليه يتغير اتجاه إشارة المتباينة» وتنطبق هذه الخاصية على 
المتباينات المتعددة الخطوات. 


متباينة تتضمن معاملا سالبًا 


حل المتباينة: -١١اص‏ - ١"‏ > 57. 


اصن -52:15: المتباينة الأصلية 
-١1اص‏ > 0065 أضف "1 إلى كلا الطرفين 


-1اص مه 
2 0 اقسم كلا الطرفين على ١١-‏ وغيّر اتجاه إشارة المتباينة 


ص < -0 بسط 
لذاء فمجموعة الحل هي: ل[ص | ص< -10. 
تجقق رمن ذهملك حل كلا من المتباينتين الآتيتين: 
٠١ >70‏ -كك "ب) 57 > -و ص + ١١‏ 


الدرس 4-*7: حل المتباينات المتعددة الخطوات ١5107‏ 


ضرب و/ أو اقسم من 
اليمين إلى اليسار. 
0 جمع و/ أو اطرح من 
اليمين إلى اليسار. 


خاصية التوزيع 
إذا ضرب عدد سالب 2 
مجموع حدين أو الفرق 
بينهماء فتذكر أن توزع العدد 
مع إشارته السالبة على كل 


حد من الحدين بين القوسين. 


يمكن تحويل الجمل الرياضية إلى متباينات متعددة الخطوات. ثم حلها باستعمال خصائص المتباينات. 


كتابة المتباينة وحلها 


خمسة ناقص ستة أمثال عدد أكبر من أربعة أمثال ذلك العدد زائد 40 . 


خمسة- ناقص سنتة أمثال عدد أكبر مني أربعة أمثال العدد زائد ١‏ خمسة وأربعين 
8 م 5ن 2 ن 0 0 
ه- .٠ن‏ >هغع اطرح 4ن من طرفي المتباينة 
.كن > مع اطرح © من طرفي المتباينة 
نلك ب ف اقسم طرفي المتباينة على .٠١-‏ وغيّر اتجاه إشارة المتباينة 
ن< -ة بسشّط 


لذاء فمجموعة الحل هي [ ن | ن < -11 


*) نصف عدد زائد اثنين أكبر من سبعة وعشرين. 


حل المتباينات التي تتضمن خاصية التوزيع عند حل متباينات تحتوي على أقواس استعمل أولًا خاصية 
التوزيع للتخلص من الأقواسء ثم استعمل ترتيب العمليات لتبسيط المتباينة الناتجة. 

خاصية التوزيع 
حل المتباينة: 5('ات - ه) + / >> لمت + 7. 
:ىت - 0) +لا > رت +7 المتباينة الأصلية 


؟ات -ه؟ دلا > رن +" خاصية التوزيع 
؟ات -"15 2 أرت +7 جمّع الحدود المتشابهة 


21-5 ”7 اطرح 4 ت من الطرفين 
آت >> ١1‏ أضف 1١‏ إلى كلا الطرفين 
بت > لبك 0022 اقسمطرضي المتانةعلى ؛ 
كك 5 بسشّط 
لذا فمجموعة الحل هى: رت أت > 14. 
حل كلا من المتباينتين الآنيتين» وتحقق من صحة الحل: 
5أ) 5(مع-") < 7ع #ب) 7 (ه +1 ) > -8(م -ده) 


إذا كانت نتيجة حل المتباينة عبارة صحيحة دائمّاء فإن مجموعة حل المتباينة هى مجموعة الأعداد الحقيقية» 
وتكتب على الصورة 1س | س عدد حقيقى ]. أمّا إذا كانت نتيجة الحل عبارة غير صحيحة أبدَّاء فإن مجموعة 
الحل هي المجموعة الخالية وهي المجموعة التي لا تحتوي على أي عنصر ويعبر عنها بالرم ز. 


٠٠١5‏ الفصل ؛: المتباينات الخطية 


المجموعة الخالية 
لا تستعمل الصيغة المميزة 


مجموعة حل المتباينة هي 
المجموعة الخالية. وبدلًا 
من ذلك يعبر عن مجموعة 


الحل بالرمز © . 


مثال * 


المثالان : . ه 


المجموعة الخالية ومجموعة جميع الأعداد الحقيقية 


حل كلا من المتباينتين الآتيتين» وتحقق من صحة الحل: 
أ) وت هدرزت- ه)خ< 4وزت -") 


وت - و(ت - 0)< 5(زت -7) المتباينة الأصلية 
هت امت 764 إأن 2 أ خاصية التوزيع 
4ت + 0< 6ت - ١١‏ جمع الحدود المتشابهة 
#ت+1760-ة5ت < 5ت-175١1‏ 5ت اطرح ؛ ت من كلا الطرفين 
م < ١١‏ 5 


بما أن نتيجة الحل عبارة غير صحيحة أبدَاء فإن مجموعة حل هذه المتباينة هى المجموعة الخالية 2 . 


ب( (4م+5) 112+ كرام -) 


5017م +5) ح 47 +5(1م-1) المتباينة الأصلية 
5م +18 < 5غ +15ام-54 خاصية التوزيع 
5م +م1 11م+ما جمع الحدود المتشابهة 
امار لم 2 1م18 ك 5م اطرح ١١م‏ من الطرفين 
١8 ١6‏ رك 


بما أن نتيجة الحل عبارة صحيحة دائماء فإن مجموعة حل هذه المتباينة هى مجموعة الأعداد 
و حفُو من (هع , )> 
حل كلا من المتباينتين الآنيتين» ود تحفو من صحة الحل: 
19 --#(1ج + :) > -5(: ج-١)‏ 2 هب)45 <1م-5(1م+0) 


)١‏ قوارب: إذا أراد أربعة أشخاص ركوب قارب ومعهم حمولة مقدارها ٠؛‏ كجم, فاكتب متباينة لإيجاد 
معدل الكتلة المسموح بها للشخص الواحد (ن)» وحلهاء علمًا بأن حمولة القارب 1٠5‏ كجم. 


حل كلا من المتباينتين الآتيتين» وتحقق من صحة الحل: 

؟) لاس +7 > ”3 بو 4م-١‏ < 5م +50 
عرّف المتغير» واكتب المتباينة وحلهاء ثم تحقق من صحة الحل: 

5) أربعة أمثال عدد ناقص 5 أكبر من / مضافًا إليها مثلا ذلك العدد. 

حل كلا من المتباينات الآنية» وتحقق من صحة الحل: 


ه) -5< "اردص - 5) 5) -ه(ق+5) > ”(ق-5) 98) 7 مس >5+9(١-:4س)‏ 


الدرس 4-”7: حل المتباينات المتعددة الخطوات ١777‏ 


[االللاستصنهسم -.. 1ل 0.١١‏ 


فكال 14 )سكم بريه تلبيناة كتا عاسو :ونه 418لا ربالا هده تن البرضبيات العاريية ثيه الواحنة 
٠‏ ريالًا. فإذا كان معه 70٠١‏ ريال» فاكتب متباينة لإيجاد أكبر عدد من البرمجيات يمكن أن يشتريهاء ثم 


حلهاء وفسَّر إجابتك. 
مثال 5١‏ حل كلا من المتباينتين الآنيتين» وتحقق من صحة الحل: 
8) /ا” < /ا اد 60 - لص +5 < ١١‏ 


مثال “ 5 


)١‏ ثلاثة أرباع عدد ناقص تسعة يساوي على الأقل اثنين وأربعين. 
) عشرة لا تزيد على 4 أمثال مجموع مثلي عدد مع ثلاثة. 
١‏ ) ثلاثة أمثال مجموع عدد مع سبعة أكبر من خمسة أمثال ذلك العدد ناقص ثلاثة عشر. 


المثالان ؛ » ه حل كلا من المتباينتين الآتيتين» وتحقق من صحة الحل: 


15) -"(لان + ”) < ان. 16) 70# -ابس) < ١٠78-1(ب‏ -6). 


5) حل المتباينة: ١(م‏ - ”) > 1(6م + 4), موضحًا كل خطوة مع التبرير. 


) علوم: درجة حرارة جسم الجمل الطبيعية /, /41 ف في الصباح. وإذا لم يشرب ماءً حتى الظهر 
ترتفع درجة حرارته إلى أكثر من 54 ٠١‏ ف. اكتب متباينة تمثل درجة حرارة جسم الجمل عند 
الظهر إذا لم يشرب ماء بكل من درجتي الحرارة الفهرنهايتية (ف)» والسيليزية (س)» علمًا بأن 


ف - لس + ا" 
0 اه الربط مع الحياة 
الواقعتين على أحد جانبي : 2 
جسمها معًا عندما تمشى» ويمكنه توفير ٠١‏ ريالات يوميا. 
بعكس معظما انات 2 3 
إل معظلم اليو )١‏ اكتب متباينة لإيجاد عدد الايام اللازمة ليحقق هدفه؛ ثم حلها. 
خرى. 


ب) مل مجموعة الحل بيانيًا. 


0 الفصل ؛: المتباينات الخطية ءزارة الت ليد 


© تمكيلات متعددة: سوف تحل فى هذه المسآلة المتباينات المركبة؛مفل الى يكون فيها العدد من 

أكبر من 5» وأقل من 9. 

أ) عدديّاه اكتب متباينتين منفصلتين لهذه العبارة. 

ب) بيانيّاء مثل مجموعة حل المتباينة الأولى باللون الأحمرء ومجموعة حل المتباينة الثانية باللون 
الأزرق» وظلّل بالقلم الفسفوري جزء التمثيل البياني الذي يتداخل فيه اللونان. 

ج) جدوئيًاء أنشئ جدولًا باستعمال عشر نقاط من خط الأعداد الذي مثلته متضمنة أعدادًا من 
الجزأين. استعمل عمودًا لكل متباينة وعمودًا ثالثا بعنوان «حل مشترك». واملاً الجدول بكتابة (صح) 
أو «خطأً). 

د) لفظيًاء صف العلاقة بين الأجزاء الملونة في التمثيل البياني والجدول. 

ه) منطقيّاه ماذا تتوقع أن يكون التمثيل البياني للمتباينة ؛ < س < 94؟ 


عرّف المتغير في المسألة الآتية» واكتب المتباينة» ثم حلهاء وفسّر إجابتك: 
)0 حيوانات: كتلة حصان 4١5‏ كجم.ء وكتلته الطبيعية أقل من كجمءور كن أن يفقد من كتلتة 
كجم في الأسبوع باستعمال برنامج غذائي معين. فكم أسبوعًا يلزم ليصل إلى كتلته الطبيعية؟ 


)1١‏ نظرية الأعداد: أوجد جميع المجموعات المكونة من ثلاثة أعداد صحيحة زوجية موجبة متتالية لا 


 )5- '‏ حٍِ -11 21 
وض الطزيب البيطرغ بالخيرانات 5") ”"(س -5) 2< 7 + ”ارس -6) *7) اس ١١-‏ 2< لاس +/الا 
المصابة أو المريضة. ويمكن أن 5 

- 0 5 
يعمل في أماكن كثيرة مثل حديقة الات سي ة ونث 8 اس د كد11 


حل كلا من المتباينات الآتية» وتحقق من صحة الحل: 


الحيوان ومراكز الأبحاث أو في 
عيادة خاصة. مسائثل مهارات التشكير العليا 


5) تبريره اشرح كيف يمكن أن تحل المتباينة: - ف +7 >> -7 دون أن تضرب كلا الطرفين في عدد 
سالب أو تقسمهما عليه. 


7) تحده إذا كان للمتباينة أس+ب < أس+ج عدد لا نهائى من الحلول؛ فما مجموعة حل المتباينة 
أس+ ب > أس + ج؟ وضح الطريقة التي عرفت بها الإجابة. 


مسألة مفتوحة: اكتب متباينتين مختلفتين تحلان بخطوات متعددة ولهما التمثيل البيانى نفسه. 
9 حدّد المتباينة التى تختلف عن المتباينات الثلاث الأخرى. وفسّر إجابتك. 


ص + > دمر 5 كه 7576 اد اكه حمم ف اسه دلا 


) اكتتنب: اشرح متى تكون مجموعة حل المتباينة المجموعة الخالية أو مجموعة كل الأعداد الحقيقية» 
وأعط مثالا على كل حالة. 


الدرس 4-”7: حل المتباينات المتعددة الخطوات ١47‏ 


#1 مامتمورعة خل المشاينة: ؟") إجابة قصيرة: تلقى ماجد 77 ريالًا مقابل ؛ ساعات 


+ت+5 < ارات زات -١١)؟‏ عمل. فكم ساعة يعمل بهذا المعدل» حتى يحصل على 


أ زت|ت < -درة] ج) (ت|ت <:4) ريالاً؟ 


ب) زت|ت > هر دم زت|ت > :1 


مراجعة | مراجعة تراكمية 2 « 


"1) حل المتباينة: © < -ه وتحقق من صحة الحل. (لدرس»-) 
46) حل المتيايية: سه بح # وتحقى جتن فريحة الجل ومثله على خط الأعداف > ومري 4 
حل المعادلة : 7(س - ”) - وس + ١1‏ بيانيّاه وتحقق من صحة الحل جبريًا. (الدرس:-) 


إذا كان ق(س) - 5س - 3737 ه (س) - اين" +6 فأوجد كلا مما يأتي: (الدرس ؟7-؟) 


5*) ق(-١5)‏ /ا)ه(7؟7)-ه 8*)ق(ج + 


اتليس اس ا 


مهارة سايفك : 
حدّد على خط الأعداد جميع الأعداد المعطاة في كل مما يأتي: 


9 [1-غ لل 15 6 0 

)١‏ الأعداد الصحيحة الأصغر مه 8 1 ) +الأعداد الصحيحة الأكبر من أو تساوى -؟ 
يحة الااصغر من يحة الاكبر من ٍ 

*5) لالأعداد الصحيحة الأصغر من 1١-‏ 5) +الأعداد الصحيحة الواقعة بين-5».؟14 


٠‏ الفصل؛: المتباينات الخطية 


الفصل ١‏ - او ه. مه 0 لت ١‏ 


4 الدروس :-2١آالى‏ 5-4 


حل كلا من المتباينات الآنية» ثم مثّل مجموعة حلها بيانيًا على خط 
الأعداد. (الدرس )١-4‏ 
١)س‏ -8>:ة 
“)ب -5< سلا 
5 ح ق-4و 
4) مدينة الألعاب: مع حمزة ٠١‏ ريالاء دفع منها ٠١‏ ريالات 
ثمن تذكرة دخول مدينة الألعاب. 


أ) اكتب متباينة تبين المبلغ (س) الذي يمكن لحمزة إنفاقه 
داخل مدينة الألعاب؛ وحلها. 


ب) إذا أنفق حمزة ٠١‏ ريالّا ثمن وجبة الغداء» فاكتب متبايئة تبين 
المبلغ الذي يمكن لحمزة إنفاقه» بعد دفع ثمن تذكرة الدخول 
وثمن وجبة الغداء. وحلها. 


عرّف كل متغير فيما يأتي, ثم اكتب المتباينة» وحلها: (الدرس )١-4‏ 


؟) ناتج جمع عدد و -5 لا يزيد على ١‏ . 
1') ناتج طرح 8 من عدد ما أكبر من ١-‏ . 


8 العدد ” مضافًا إلى مثلى عدد أصغر من ذلك العدد. 


4) اختيار من متعدده وفرت عزيزة 07 ريالاء لشراء كتاب يزيد 
ثمنه على 40 ريالاء ما المبلغ الإضافي الذي يجب أن توفره عزيزة 
لشراء الكتاب؟ (الدرس )١-4‏ 

أ) لملاريالا. 

ج) اكترمن الاريالة 
ج) ليس أكثر من 8" ريالا. 
د) 8" ريالًا على الأكثر. 


حل كلا من المتباينات الآتية» وتحقق من صحة الحل: (الدرس 4:-؟) 
)٠‏ لص ده 
ص 
40١‏ < لس 
١)-(مس‏ > ١5‏ 
)ام < ١٠١‏ 
14) سن حك 

قد 
6١1)-ور>-هع‏ 
00 > دم 

1 


"١ < /اا)اف‎ 
37 


خل كلا من المنباينات الآقية وتتسدق من صيخة العل + (الدرس 4-م) 
١:>7-6‏ 

٠١ - مس‎ < ١١+ اس‎ )48 

906) دب +ة 0-2و 

لي حون 


177ب <)١+‏ لاب +م 


عرّف المتغير» واكتب المتباينة وحلهاء ثم تحقق من صحة الحل. 


(الدرس م0 


1" ) ثلاثة أمثال عدد مضافًا إليه 4 لا يزيد على العدد مطروحًا منه 6 


الفصل ؛ اختبار منتصف الفصطزارة الآحٌ_ليم 


معمل الجبر رابط الدرس الرقمي 


قراءة العبارات المركبة 


3 نالع . اع .لل الالالالا 


تتألف العبارة المركبة من عبارتين بسيطتين مربوطتين بأحد الحرفين و» أو» وقبل أن تتمكن من تحديد هل العبارة المركبة 


للعنكبوت ثماني أرجل و للحصان خمس أرجل. 


حتى تكون العبارة المركبة التي تتضمن أداة الربط (و) صحيحة» يجب أن تكون كلتا العبارتين البسيطتين صحيحتين. 


للعنكبوت ثماني أرجل. ‏ هه صحيحة للحصان خمس أرجل. ‏ .هه خطأ 
وبما أن إحدى العبارتين خطأء فإن العبارة المركبة خطأ. 
أما أداة الربط (أو) في العبارة المركبة فتعني في اللغة أحد الأمرين لا كليهما. 
فعلى سبيل المثال: في العبارة “يمكنك أن تدرس في جامعة الملك فهد أو في جامعة الملك سعود” تعني: أن تدرس في 
إحدى الجامعتين وليس في كليهما. 
ولكنها في الرياضيات تعني أحد الأمرين أو كليهما. 


وحتى تكون العبارة المركبة التى تحتوي أداة الربط (أو) صحيحة؛ يجب أن تكون واحدة على الأقل من العبارتين البسيطتين صحيحة؛ 
فالعبارة « للعنكبوت ثماني أرجلء أو للحصان خمس أرجل» صحيحة؛ لأن العبارة البسيطة ١للعنكبوت‏ ثماني أرجل») صحيحة. 


تمارين: 

حدّد ما إذا كانت كل من العبارات المركبة الآنية صحيحة أم لاء وفسّر إجابتك: 
(١‏ العدد 5 أولي أو العدد ؟ فردي. 

3( للمثلث ثلاثة أضلاع وثلاث زوايا. 

1١١ )*‏ <هوأو؟و < 5) -5 ص دواد <7 


ه) مكودرأو-؟” >-ه 5) 65> ٠١‏ و >" 


١5 ”‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


درست حل معادلات تتضمن 
الفنة المطلفة. 


(وااللات 

* أحل متباينات مركبة 
تحتوي أداة الربط (و)» 
وأمثل مجموعة حلها 


أحل متباينات مركبة 
تحتوي أداة الربط (أو)» 
وأمثل مجموعة حلها 


(المغرداات 


رابط الدرس الرقمي 
حل المتباينات المركبة 
/لملاذ اه 
كانت درجة الحرارة السيليزية العظمى في مدينة الرياض في أحد أيام شهر 
رمضان 737*» ودرجة الحرارة السيليزية الصغرى 17*. فإذا مثل الرمز (ح) 
درجة الحرارة فيمكن أن تكتب متباينتين لتمثيل هذا الموقف. 
لاتقل درجة الحرارة عن *١7‏ ولا تزيد على /1”* 

اح ع 0117 7 وحن 


ويمكن دمج المتباينتين ح >> 17* وح <737” معًا دون استعمال 
أداة الربط (و) في متباينة واحدة كما يأتي: 


1 ع يق 


المتباينات التي تحتوي أداة الربط (و): تشكل المتباينتان ح >> 1* و ح < 717* معًا لتتائئةإتتاكبة. 
وتكون صحيحة فقط إذا كانت المتباينتان المكونتان لها صحيحتين. ويتكون تمثيلها البياني من منطقة تداخل 
التمثيلين البيانيين للمتباينتين» ويسمى هذا تقلاظاع التمثيلين البيانيين. 


يمكن إيجاد التقاطع بتمثيل كل متباينة» ثم بتحديد منطقة التقاطع 


سو سح سح ص ا 27لا 1 س < 7 


عمبنببهبببه س > “وس <“ 
*'< س < ل“ 
ع 5 8 5200 ع ك0 5 ليم 
تقرأ العبارة "ا س <" على النحو الآتي: س أكبر من أو تساوي " وأقل من "2 أو تقع س بين ” و مع 


ف 5 ه 3 3 3 51 0 


حل المتباينة المركبة وتمثيل التقاطع 
حل المتباينة: -؟ < س -" < 4: ثم مثّل مجموعة الحل بيانيًا. 
اكتب أولّا هذه المتباينة في صورة متبايتتين باستعمال (و)» ثم حل كلا من المتبايتتين. 


-5 حسمن 7 و س - ”3 < 5 اقبي الكدا يشي 
ل 9 1 ين سنا عي وس ون أضف ” إلى كل من الطرفين 
١<<اس‏ س < “7 بسّط 


مجموعة الحل هي ( س | ١‏ < س< 17 . والآن مثّل مجموعة الحل بيانيًا. 


اس ا و تمثيل ١‏ < س أوس > ١‏ 
ا ا ا ل 0 تمثيل س < ل 
سس ١000|]‏ أله تحديد تقاطع التمثيلير: 


الدرس 4-4: حل المتباينات المركبة ‏ 575 لنت 


على الأكثر 
عبارة على الأكثر تعني <. 


وتقرأ: 
أصغر من أو يساوي 
ويمكن أن تقراً: 


امحل الشايظة 5 جارنياح #إووكل سعموطة اتحل يبان 


المتباينات التي تحتوي أداة الربط (أو): يحتوي نوع آخرٌ من المتباينات المركبة كلمة (أو). وتكون 
المتباينة المركبة التى تحتوي أداة الربط (أو) صحيحة إذا كانت إحدى المتباينتين المكونتين لها على الأقل 
| اج ب ببيله س > ”* 
عبب(-ب هم 0 0 س < ١‏ 


١ ١ 5‏ 0 ل شن كن 


اس ل ب وس سه نس > ١‏ أو س < ١‏ 


١ 3 3‏ 0 كان كنا 


عند حل مسائل لفظية على المتباينات استعمل إحدى الإشارتين > أو <» عند وجود كلمات تدل على 
تضمين طرف المتباينة في الحل مثل على الأكثر» على الأقل. واستعمل إحدى الإشارتين > أو< عند ورود 


كزكي يك 0001 كتابة متباينة مركبة وتمثيلها بيانيًا 
و 

صوت: يمكن أن تسمع أذن الإنسان الأصوات التي لا يقل ترددها عن "١‏ هرتز ولايزيد على ٠٠٠٠١‏ هرتز. 

اكتب المتباينة المركبة التى تمثل الترددات التى لا يسمعها البشرء ومثلها بيانيًا. 

تبين هذه المسألة الترددات التى يسمعها البشر» وعلينا أن نجد الترددات التى لا يسمعها البشر. 


التعبيراللفظي العودت أقل من 
1 << 


الرموز افترض أن ل تمثل التردد 


لل 2 


7 5207 0 000 50 ا إيجاد الاتحاد 


لاحظ أن التمثيلين لا يتقاطعان. لا يستطيع البشر سماع الأصوات التي ترددها أقل من ٠١‏ هرتزء أو التي 
ترددها أكبر من ٠٠٠٠١‏ هرتز. والمتباينة المركبة هى: 
/ ل|إل م ٠أول‏ سك ووو" 1 

لع اتجقق من فيلك 


")صناعة: تنتتج شركة جهارًا لا يقل طوله عن ١7‏ ١سمء‏ ولا يزيد على ١١,5‏ سم. اكتب متباينة 
مركبة تصف الأطوال الممكنة لهذا الجهازء ومثلها بيانيًا. 


١5‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


حل المتباينة وتمثيل الاتحاد 


حل المتباينة -؟م + ٠/‏ < 1 أو هم+؟7١‏ > /0ا» ومثل مجموعة الحل بيانيًا. 


التقاطع والاتحاد 
في المتباينات المركبة -1م +/ < ١١‏ أو دم ١١+‏ > مالا 
حرف (أو) يعنى الاتحاد 
4 - وك - - 8 
وحرق (و) يعني التفاطع. إن + لاسكاع اع اطرح قم 3ك ]1 > ناز 
21ت شط 6م >> 56 
مر بد ١‏ 0م وم 
جد كد اقسم 0 
1-2 بسط م> 0 


بد كاه كع ام م 15 . (١‏ م م« إيجادالاتحاد 
١ 1‏ 


لاحظ أن التمثيل البياني للمتباينة م >> -”” يحتوي جميع نقاط التمثيل البياني للمتباينة م > 5. لذا يكون 
الاتحاد هو التمثيل البياني للمتباينة م >> -””» وتكون مجموعة الحل [ م| م >> -117. 

2 حضو من رفهماك 

حل كلا من المتباينتين المركّبتين الآتيتين» ومثّل مجموعة الحل بيانيًا: 


*أ) ]+ ١‏ < : أوأ- >1١‏ م “اب) س < 4 أو ؟ + 5س < ٠١‏ 


المثالان ١‏ حل كلاً من المتباينات المركبة الآنية» ومثّل مجموعة الحل بيانيًا: 
)١‏ 5<ف-8وف-:5١1<١‏ ؟) ر+5 5< لم أور-"م > -ء١ا‏ 
*) 5أ+ل/ا >> ”١‏ أو أ >ه 5) ” < ق +: <ل7 
مثال 5١‏ ©) درّاجات: ينصح صانعو الدراجات الجبلية ألا يقل ضغط الهواء في الإطارات عن ١7‏ كجم للبوصة 
المربعة الواحدة ولا يزيد على 75 كجم. 
فإذا كان ضغط الهواء في إطارات دراجة ١١‏ كجم للبوصة المربعة الواحدة» فما مدى الضغط الذي 
ينصح بإضافته إلى الإطارات؟ 


[الللختصسسه -ل1ل19 ١‏ 


8 
3 


المثالان 101 حل كلاً من المتباينات المركبة الآنية» ثم مثّل مجموعة الحل بيانيًا: 
5) ن+7 < -وون+5 > - /ا) ص - ١‏ > /اأوص +" < ١-‏ 


8) -0 <نب +" < 77 4) 8< /ام+: < ما 


يقال + )1١١‏ سوضفة» تيع اللوحتان السجاورعان أقصى سرعة وآدتى سرعة غلن 
طريق. عبّر عن ذلك بمتباينة» ومثلها بيانيًا. 
١60‏ 


الدرس 4-4: حل المتباينات المركبة 


اه اسربدت الخا 811 


تراقب إحدى المنظمات 
مواقع السلاحف البحرية. 
حيث تساعك البيانات التى 
جمعها العلماء على تتبع أنماط 


)١‏ نظرية الأعداد: أوجد جميع المجموعات التي يتكون كل منها من عددين صحيحين فرديين موجبين 
متتاليين مجموعهما على الأقل 8 ويقل عن ؟ ؟. 


اكتب متباينة مركبة تعبر عن كل تمثيل بياني فيما يأتي: 


)ا سس سس سه إه  )1*‏ وسسس سس سس - سس سسا 
١ 5 7 0‏ 0 0 شن 0 ل شن شن كف كن شن 

4ع ل اللي | اا 6  )‏ لسسسسن------- وسسبه 
14 5 هه 3 م 1 ١ 3 ١‏ 5 0 كن شين كن 

حل كلا من المتباينتين المركبتين الآتيتين» ثم مثل مجموعة حلها بيانيًا: 

5) اب +7 < دب -5 < اب +4 )'١/‏ دن-١1<-5٠أو-لان-١1<م‏ 


) أفاع: تعيش معظم الأفاعي في المناطق التي تتراوح درجة الحرارة فيها من 5 7” سيليزية إلى 
37 سيليزية. اكتب متباينة تمثل درجات حرارة المناطق التى لا تعيش فيها الأفاعى. 


4) سلاحف: نادرًا ما تفقس بيوض السلاحف البحرية فى درجة حرارة أقل من 77” أو فوق 7" سيليزية. 
اكتب متباينة تمثل درجات الحرارة التى يجب أن تحضن فيها البيوض كى تفقس. 


)٠٠‏ هندسة: تنص متبايئة المثلث على أن مجموع طولي أي ضلعين في المثلث 
أكبر من طول الضلع الثالث. 


أ) اكتب ثلاث متباينات تعبّر عن العلاقة بين أطوال أضلاع المثلث المجاورء وحلها. 


س 9 
ب) أعط أربعة أطوال ممكنة للضلع الثالث في هذا المثلث. 


١١‏ "نه تمثيلات متعددة: سوف تكتشف فى هذه المسألة: الخطأ المطلق للقياس الذي 
يساوي نصف وحدة القياس» والخطأ النسبى وهو نسبة الخطأ المطلق إلى القياس نفسه. 
أ( جدوئيًا: انقل الجدول الآتى وأكمله: 


ب) تحليليّاء إذا كان طول قطعة مستقيمة ١17,8‏ سمء فاحسب الخطأ المطلق» ثم اكتب مدى الأطوال 
الممكنة. 


ج) منطقيّاء إلى أيّ حد تقيس دقة الطول بالسنتمترات لكي يكون الخطأ المطلق أقل من ٠ , ٠0‏ سم؟ 


عرّف متغيرًا في كل من الأسئلة (؟١7‏ -754)» واكتب المتباينة» ثم حلهاء وتحقق من صحة الحل: 
1) عدد ناقص ثمانية لا يزيد على 5 ١‏ ولا يقل عن 5. 


١٠5‏ الفصل؛: المتباينات الخطية 


يف6 ناتج جمع ثلاثة أمثال عدد مع أربعة يقع بين -8 و .٠١‏ 
5) ناتج ضرب عدد في -0 يزيد على 5" أو يقل عن .٠١‏ 


©) أعاصير: تصنف قوة الأعاصير فى 0 فئات تبعًا لسرعة رياحها كما فى الجدول المجاور: 


أ) اكتب متباينة مركبة تعبر عن سرعة الرياح في إعصار من الفئة ”2 ثم سس 
١٠-5‏ 

في إعصار م الفكة. 
فى إعصار من اللعاسض 
ب) ما تقاطع ال: لتمثيلين البيانيين للمتبايئتين اللتين كتبتهما في الفرع أ؟ الارسووذ 
1 > هه١‏ 


المناطق المدارية. وقد ضربت وضح تبريرك. 
الولايات المتحدة : 
أعاصير بين العامين < كس -8< ٠"‏ + < كس -و< ٠"‏ 


١م001‏ م صلفت 


ح كس < ١١‏ “اح كس < ١١‏ 
ثلاثة منها من الفئات ”2 5» 6 شل سل 


5 
؟< س << ا 


) اكتب ٠‏ متباينة مركبة يكون تمثيلها البياني المجموعة الخالية» ومتباينة أخرى يكون تمثيلها البياني 
مجموعة جميع الأعداد الحقيقية. 


) مسألة مفتوحة: أعط مثالًا لمتباينة مركبة تحتوي (أو) وحلولها كثيرة وغير منتهية. 
9) اكتب: أعط مثالا من واقع الحياة يمكن تمثيله بمتباينة مركبة» ثم حلها. 


٠‏ ما مجموعة حل المتباينة: -/ا < س + ” < غ؟ )١‏ هندسة: ما مساحة سطح المنشور الرباعي المجاور؟ 


أ) ل س|-ه < س<10 ج) [س|-9<س<١1‏ أ 749,5 سم" ج)7,5 الاسم" 


ب) [س|-ه <س<5) د) [س|-؟ <دس<1] ب) ارا سوك سا 


مراجعة | مراجعة تراكمية 2 « 


نفرة يتقاضى عامل في مصنع أجرًا شهريًا مقداره ٠٠٠٠١‏ ريال بالإضافة إلى ٠١‏ ريالًا عن كل ساعة عمل إضافية. فإذا أراد الحصول في هذا 
الشهر على "57١‏ ريالا على الأقل» فما عدد الساعات الإضافية التى يجب أن يعملها؟ «الدرس؛-) 
88) اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المار بالنقطة )١ ١ ١(‏ وميله -. «اتدرس عم 


)0 أوجد ميل المستقيم المار بالنقطتين .)١١5(06 ١(‏ الدرس)-ه) 


تطلس شفط 0 


مهارة سايقك : 


حل كل معادلة فيما يأتى: 

252057 5) 18 - مس +" ع وداج 
*) هراس -م ١١-‏ وس اح ددر 4 كدمو؟ 
4 ,اس -م - | لمش ) كا 


الدرس 4-4: حل المتباينات المركبة ١5/7‏ 


رابط الدرس الرقمي 


' حل المتباينات التي تتضمن القيمة المطلقة 


الملاداره 


تستعمل بعض الشركات متباينات القيمة المطلقة لضبط جودة 


درست حل معادلات تتضمن منتجاتها. فلعمل قطع جزر صغيرة تعمل الة لتقطيع حبات 
القيمة المطلقة. الجزر الطويلة إلى شرائح بطول ” سنتمترات. فإذا تراوحت 


دقة الآلة ضمن + ستتمتر» فإن أطوال الشرائح تتراوح 


رواالارن ل ل د 
* أحل متباينات القيمة الس 
اسح اراسي متباينات القيمة المطلقة (<): المتباينة إآس| < " تعني 


, أن المسافة بين س و ٠‏ أقل من 7. 
* أحل متباينات القيمة 


اكرام حححتتة:... 


انا #5 اع س١‏ د" د” ده 


إذن س > ”7 وس < ". ومجموعة الحل هى: [س|-” < س < 17. 
وعند حل متباينات القيمة المطلقة» تؤخذ الحالتان الآتيتان بعين الاعتبار: 
الحالة :١‏ أن تكون العبارة داخل رمز القيمة المطلقة غير سالبة. 

الحالة ؟: أن تكون العبارة داخل رمز القيمة المطلقة سالبة. 

وتكون مجموعة الحل هي تقاطع حل هاتين الحالتين. 


حل متباينات القيمة المطلقة (<) 
حل كلا من المتبايتتين الآنيتين» ثم مثّل مجموعة حلها بيانيًا: 
أ) |م+؟| ١١<‏ 


أعد كتابة إم + ؟| < ١١‏ لكل من الحالتين 21 7. 


الحالة :١‏ م+ ” غير سالبة. و الحالة ؟: م + 5 سالبة. 
م+5<١١‏ -(م + 5) < ١١‏ 
م+5-5<١١51-1‏ م+15>-١١‏ 

م <4 سن 
>> -11 


إذن م < 4 وَّم > -17. وتكون مجموعة الحل هي: إم | ١1"-‏ < م < 14. 


و سس سي سس سس سس سس سس ا 7 697 


اخ ع 5 ا ا س5 س5 سك سل ١:- ١5-١٠١‏ 


هذا ][ضس- )| << -؟ 
أص - |١‏ لا يمكن أن تكون سالبة؛ لذا لا يمكن أن تكون |ص - |١‏ أقل من -5. وعليه؛ لا يوجد 
حل لهذه المتباينة» وتكون مجموعة حلها هي المجموعة الخالية ©. 


١أ)‏ أن-ما < ١‏ ١اب)‏ |اج - ه| <-م 


١‏ الفصل ؛: المتباينات الخطية 


0 150 ” استعمال متباينات القيمة المطلقة 


إنترنت: أظهرت دراسة مسحية حديثة أن 4١‏ / من الشباب يستعملون الإنترنت. فإذا كان هامش الخطأ 
ضمن " نقاط مئوية» فأوجد مدى النسبة المئوية للشباب الذين يستعملون الإنترنت. 


بما أن الفرق بين النسبة المئوية الفعلية للذين يستعملون الإنترنت والنسبة الواردة فى الدراسة أقل من أو 
تساوي 7/: فإن | س |4٠0-‏ << # حيث تمثل سن النسبة المئوية الفعلية. 


حل المتباينة فى كلتا الحالتين. 
الحالة ١ه‏ س - 1١‏ غير سالبة وى الحالة ؟: س - 450 سالبة 
له الربط مع الحياة 
ناح نا -(س -40) < ”7 
وافق مجلس الوزراء الموقر من حا 8 9 2 1و فن 2 كك دا 
على إدخال الإنترنت للمملكة س < 157 س >> /ا/ 


ممامار ا امار إذن مدى النسبة المئوية الفعلية للشباب الذين يستعملون الإنترنت هو: [س |81 < س < 197. 
بدأت خدمة الإنترنت فعليًا في 


المملكة عام 519١اه.‏ 71 إتحقق رمين (فهملك 
المصدر: وحدة خدمات الانترنت 


؟ ) كيمياء: درجة انصهار الجليد هى ٠‏ * سيليزية. لكن خالدًا لاحظ فى أثناء إجراء تجربة أن درجة 
انصهار الجليد تتغير ضمن ١‏ ' سيليزية. اكتب مدى درجات الحرارة التى لاحظها خالد. 


بمدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية . 


متباينات القيمة المطلقة (>): إن المتباينة | س | > " تعني أن المسافة بين س و ٠‏ أكبر من ". 
1 ظ 1 
5 # ا ١ه ١٠‏ د" د" ده 


إذن س < -”7 أو س > ". وتكون مجموعة الحل هي: [س|س < -7 أو س > 17. 
وكما هو الحال في المثال السابق يجب أن نأخذ الحالتين الآتيتين في الحسبان: 


الحالة :١‏ أن تكون العبارة داخل رمز القيمة المطلقة غير سالبة. 
الحالة 7+ أن تكون العبارة داخل رمز القيمة المطلقة سالبة. 


حل متباينات القيمة المطلقة ( >) 


حل المتباينة |*ن +15 >> ؟1١»‏ ومثل مجموعة حلها بيانيًا. 
أعد كتابة المتباينة أ"ان + 15 >> ١١‏ فى الحالتين ١‏ » ؟ أعلاه. 


القيمة المطلقة 
إن مجموعة حل المتباينة 
|| عي حت ا عارة 


عطرة بخفير ايه الحالة :١‏ لان +5 غير سالبة. أو الحالة ؟: “ان +5 سالبة. 
ب عدد سالب» هى لان +5 > ١١‏ -(لان + 5) >> ١١‏ 
دائمًا مجموعة الأعداد لان + 5-5 > ١1ب‏ من + 5 < ١١‏ 
الحقيقية؛ لأن | أ | أكبر لان >> > “ان < -ما 
مسارم م ا نك ؟ 0 


وبذلك يكون | أ | دائمًا 00 ا 5 د 3 
أكبر مخ ننا: إذذ ن >> ؟ أون < -5. ومجموعة الحل هي: [ ن | ن >> ؟ أون < -1]. 


سه !ل !-+---.--- و#سسم به 
0ه س٠أ‏ د" لد" 5 سه س5 سلا 


؟) حل كلا من المتباينات الآنية» ومثل مجموعة الحل بيانيًا. 


*أ) إر-5|> -ه *ب) [؟ك + |١‏ >“ 


الدرس 5-4: حل المتباينات التي تتضمن القيمة المطلقة  ١5147‏ 


:هه 


“201١ المثالان‎ 


١ مثال‎ 


ع 
ص 
3 


خُلَّ كلا من المتباينات الآنية» ومثّل مجموعة حلها بيانيًا: 


١ > |١؟‎ + إ|ج‎ )* ١ <|:+ إي+*|“ ؟) إت‎ )١ 
ب - ]| >م ه) إن+ه| عم 5) أك-ه| دم‎ )4 


1) أسهم: بلغ سعر سهم إحدى الشركات "٠١,85‏ ريالًا. وقد تذبذب هذا السعر ضمن ١,76‏ ريال في 
اليوم. أوجد مدى سعر التداول لهذا السهم. 


اااالسسصاتسه 2 لل 000١‏ 


"26١ المثالان‎ 


١6 


مثال ؟ 


5 
#2 
.)| 


0 


حل ملدمن البسافات الآقه وية مسي ع يدايا نيا 


6 |؟_ج-١|<؟‏ 4) إو+ه|< م )٠‏ إر+١|‏ > 
ذي أك-ع| هم ١‏ اه -م|>هو #«ع أول بم| > و 
15 |“اس -"#| >-غع ه١)‏ أن+ما| < ١١‏ 5) أر+١|<١‏ 


)١/‏ غوص: يجب أن يبقى ضغط أسطوانة الغوص شرن كجم لكل بوصة مربعة» بزيادة أو نقصان لا 
يتجاوز 771 كجم. اكتب مدى الضغط المثالي لأسطوانة الغوص. 


8 
5 


خل كلمع السابتات الآنية ومثل متموعة جلها بيانا: 


لاه + ١‏ 
16 |أكن + "| > ا 1 ) كما |حى, 
كب م لاج + 7 
| ع |>؟ فى | |<-ه 
ام 
لشفت ادن 00 دشو ادم 
5») افع | »)2 دعل "| >ه 


- 


5) اذّخار: يدّخر سعد فى العادة 0٠0١‏ ريال شهرياء بزيادة أو نقصان لا يتجاوز 5١‏ ريالا. 


2 
3 


أ) اكتب مدى المبلغ الذي يدخره سعد شهريا. 


ح)مثل هذا المدى بيانيًا. 


الفصل : المتباينات الخطية 


17" كيمياء : يوجد الماء فى حالاات ثلاث: صلبة وسائلة وغازية. ويتجمد عند درجة ٠‏ 'سيليزية» ويتبخر 
عند درجة ٠٠١‏ سيليزية. اكتب مدى درجات الحرارة التى لا يكون فيها الماء سائلاً. 


ل 2 


هع "0 له س١‏ ده" ده” غ5 ده 


)0 صبح جح حا اص 2 ”, 


١‏ س١‏ س5 د" لع دهم دع 


م ) الساسحخح-ل !!!|| -- | جا سسبهه. 
11 +35 5 م ٠‏ 


لاا اا الوا لل 716 1 


9١‏ حيوانات: تبلغ درجة الحرارة الطبيعية لجسم الشاة السليمة 74 سيليزية» وقد تزيد أو تقل عن ذلك 
بمقدار ١‏ سيليزية. فما مدى درجة حرارة جسم الشاة السليمة؟ 


؟) تبلغ درجة الحرارة المثلى داخل الثلاجة 8” ف بزيادة أو نقصان لا يتجاوز ه ١,‏ ف. 


1 لوجع 


تمثّل الأغنام والماعز عصب 


برس يحفظ مث مثبت السرعة سرعة السيارة عند 6/8 كيلومترًا / ساعة بزيادة أو نقصان مقداره 0 كيلومترات/ ساعة. 


الشثروة الحيوانية فى الوطن ع 9 35 2 95 5 7 عه 8 35 2 
العري: نيت قشر عدد الأغناء 5") يجب أن تبقى درجة حموضة بركة السباحة 0و" بزيادة أو نقصان لا يتجاوز 7, .٠0‏ اكتب مدى درجة 
والماعز في الوطن العربي عام الحموضة المثالية للبركة. 

1م بحوالي 115 مليون 

رأس. هم) كه تمثيلات متعددة : سوف تكتشف في هذه المسألة التمثيا البياني لمتباينات القيمة المطلقة في 


أ) جدوئيًا: انقل الجدول الآتي وأكمله» وعوّض في المتباينة قيم س وقيم د (س) لكل نقطة. ثم بين هل 
العبارة الناتجة صحيحة أم خاطتة: 


درس) > إس - |١‏ خم حاشكة| ذرسم ع [اس كت ذل 


ك)يياماء. مث الدالاواس) د | ين ؟ بايا 


. 0 


ج) بيانيّاء عيّن في المستوى الإحدائي جميع النقاط التي تجعل د(س) > |س - |١‏ عبارة صحيحة 
بلون أحمره وعيّن جميع النقاط التي تجعل د(س) < | س - |١‏ صحيحة باللون الأزرق. 


د) منطقيّاه كوّن تخميئًا حول شكل التمثيل البياني للمتباينتين د(اس) > |س - |١‏ » 
د(س) < |س - [١‏ » وأضف إلى الجدول نقاطًا جديدة للتحقق من صحة تخمينك. 


ه) بيانيّاء استعمل ما اكتشفته في هذه المسألة لتمثيل المتباينة د(س) ك> | س - "| . 


الدرس 5-4: حل المتباينات التي تتضمن القيمة المطلقة  ١0/17‏ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


5" اكتشف الخطأ: مكل أحمد حل التباية |18 | ١>‏ اجهمسسهم ببيهمه 
كما في الشكل المجاور. فهل كان على صواب؟ فشر إجابتك. 0 5 5 5 5 550703 


0”) تبريره هل يتكون التمثيل البياني لمتباينة القيمة المطلقة من اتحاد تمثيلين أحيانًا أم دائمّاء أم أنه لا يكون كذلك أبدًا؟ 
اشرح إجابتك. 


4) قحف ين لجاذا لايكرن حل التباينة |ت]| >اصثر سجموعة الأعداء النعرية جميعها: 
)مسأل امشتوحة: اكتب متباينة قيمة مطلقة تمل موقفًا من واقع الحياة» وحلهاء ثم فسّر الحل. 


٠‏ كتب: اشرح كيف تحدّد ما إذا كانت متباينة القيمة المطلقة تتحول إلى متباينة مركبة تحتوي (و)» أو متباينة مركبة 


١‏ ؟) إجابة قصيرة : سبحبت :بطاقة عشواكًا من كيس يحتورى ؟؟) مجموعة حل المعادلة | ؟ن -"7| - 0 هى: 


4 بطاقات مرقمة بأرقام مختلفة من .1-١‏ )(-كق-ل) ج)011١)‏ 


ما احتمال أن يكون الرقم المسحوب فرديًا؟ 
الم تكد ب)1:21-1 د) ( :1:2 


|[ مراجعة تراكمية 2 « 


*4) خُلَ المتباينة: ١‏ < ١ت‏ - 4 < 8 ثم مثّل مجموعة حلها بيانيًا. سس »؛) 


:6) حدّد ما إذا كان المستقيمان ص - "س +8 » س +ص - 4 متعامدين أم لا وفسّر إجابتك. (الدرس *-4) 


قياسى الزاويتين الأولى والثانية. أوجد قياس كل من زوايا المثلث. «الدرس١1-)‏ 


5) حل المعادلة: ل - ٠١‏ , ثم تحقق من صحة الحل: «الدرس١-)‏ 


مهارة سايقك : 
مثّل كل معادلة مما يأتي بيانيًا: 
/1:) ص - ه ) س - 5 .) ص - اس + ١‏ هم ؟"س + ص - ة 


١”‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


خُلَّ كلا من المتباينتين الآنيتين» ومثّل مجموعة حلها على خط 
الأعداد: 


6-<9-س)١‎ 


*) اختيار من متعدد: لدى سعد "١‏ كتابًا ولدى خالد 088 كتايًا. 


من الكتب أكبر مما لدى خالد؟ 


أ) ١؟‏ على الأكثر 
ب) 737 
ج) ١8‏ على الأقل 


د) أكثر من ٠٠١‏ 
خُلَ كلا من المتباينات الآنية» وتحقق من صحة حلها: 
0ك 


هم( 2 د 


00 -7(س - :) > وس - ١١‏ 


4) مدينة الألعاب: زار أحمد مدينة الألعاب خلال عيد الأضحى 
المبارك: واقر أن يضرف ميلعًا لا نديد على »#4 ويالا, إذا كانت 
أاجرة اللعة الوانخده تكلف اا ريالاته تاكس معاية نكل هذا 
الموققت: 


خُل كلا من المتباينتين المركبتين الآنيتين» ومثل مجموعة حلها 
بيانيًا: 


١9 > ص -6 < -” أو ص + ه‎ )٠ 

١)-١5<1ها-‏ ده <ما 

عرّف المتغير في كل مما يأتي» واكتب المتباينة» ثم حلهاء وتحقق 
من صحة الحل: 

./ عدد ناقص ؛ لا يزيد على‎ )١1 

)١١‏ تسعة أمثال عدد ناقص أربعة يساوي ثلاثة وعشرين على الأقل. 


4 اختيارمن متعدده أي المتباينات المركبة الآثية حلها ممثل 
على خط الأعداد أدناه؟ 
ال-1 ووس سساو 


هه 4ع خ#" ”1 ١٠ ١ ١‏ د" د" غ5 ده 
أ)-7 < س < 7 ج) س < -7 أوس > 7 


ب)س < -7أوس > 37 د)-7< س <” 


خُلَ كلاً من المتباينات الآنية» ومدّل مجموعة حلها بيانيًا: 
6 )|ب-0|<م 5) ١ف‏ +م| > ١١‏ 


١0 
مى إحج| >ه‎ ١١ < |" + )|-:م‎ ١ 


4) بيع بالتجزكة: عرض أحد المتاجر خصمًا قدره 8 اريالة 
أ) إذا كان أعلى ثمن لزوج من الأحذية ١59,46‏ ريالاء وأقل 


ثمن 45, 85 ريالاً. فيا مدى أثمان الأحذية بعد الخصم؟ 


ب) إذا خيّر شخص عند شراء زوج من الأحذية ثمنه ٠١9,96‏ 
ريالات بين أن يحصل على خصم مقداره ١5‏ ريالا أو خصم 
بنسبة 2/15 فأي العرضين أفضل له؟ 


الفصل ؛: اختبار الفصل ‏ 015 النك- 


اختيار من متيوز + 


)١‏ مع يزيد ٠٠١‏ ريال دفع منها 8" ريالًا ثمنًا لوجبة الغداء 
واشترى عددًا من الهدايا لأصدقائه» عبر عن المتباينة التى تمثل 
عدد الهدايا التى اشتراها يزيد» إذا كان ثمن الهدية الواحدة 


١‏ ريالًا. 
أ) ن < ص ج)ن > ه 
ب) ن < ه د)ن ح ه 


؟) يتقاضى موظف أجرًا عن كل ساعة عمل بحسب الجدول 
أدناه. 


الأجر عن كل ساعة (ريال) 
أول 4٠‏ ساعة 78 
بعد 4٠‏ ساعة 4 


إذا كان هدف الموظف جمع مبلغ ٠٠٠١‏ ريال خلال الأسبوع 
القادم» فما أقل عدد من الساعات يمكن أن يعمله الموظف؟ 
أ) "5 ساعة ج ) : : ساعة 
ب) 5: ساعة د)”؛ ساعة 


١ 5 5 5‏ 5 
و اكتب معادلة المستقيم الذي ميله - 2 ومقطعه الصادي 
يساوي ١‏ . 
00 1 0 
أ) ص اس +2 ج)ص -- رس +1 


١ ١ 
ب) ص - - يوس -201) د)ص -آاس - سم‎ 


١‏ الفصل 4: المتباينات الخطية 


4) قرأت مها في اليوم الأول ١4‏ صفحة من قصة. إذا كان مجموع 
ما قرأته مها في اليومين الأول والثاني على الأقل ٠٠١‏ صفحة» 
فأَيٌّ من التمثيلات التالية يعبّر عما قرأته مها في اليوم الثاني؟ 


سؤال ؟: يمكن أن تتحقق من إجابتك من خلال حساب 


الأجر الذي يتقاضاه الموظف حسب عدد ساعات العمل. 


5) خُل المتباينة: 7 >> #اس + م > ع 
1) جوال: يريد مسعود شراء جوال ثمنه *65/ ريالا على الأقل» 


عن عدد الأسابيع التي يحتاج إليها مسعود ليوفر ثمن الجوالء 
وحلها. 


ل السانة إس < ]| < ؟ 


)هل بيامًا تحل السايية #برى سي عت رن سج ح لين :4 + 


)٠‏ حدّد ما إذا كانت الدالة التالية خطية أم لاء وفسّر إجابتك. 


ن تل 
15 
ل 
وا 
55 


> |[ حم | هن |[ع | ع>ه 


١١)مدينة‏ أتعاب: دفعت هند ٠١‏ رياللات رسوم دخول مدينة 
الألعاب وه ريالات لاستعمال كل لعبة مرة. اكتب معادلة خطية 
باستعمال الميل والمقطع الصادي تعبّر عن المبلغ الذي أنفقته 


هند فى مديئنة الألعاب. 


للمساعدة .. 


إذا لم تجب عن السؤال 


[ إجابة مطولة 


١‏ وقطط مرواة الذهاب الرسلة عمرة فى لازت عن تنه 
التخاسة إذا كاتس كلنة رحلة الغمرة +1 تريالة وقرى هرواة 
أن يوفر كل أسبوع ه” ريالًا. 


أ) فاكتب متباينة تعبر عن الموقف لمعرفة عدد الأسابيع ن التي 
يحتاج إليها مروان لتوفير المبلغ. 

ب) حُلّ المتباينة في الفقرة أ» وأوجد أقل عدد ممكن من الأسابيع 
يحتاج إليه مروان. 


ج) إذا وفر مروان 5 ريالًا كل أسبوع, فما أقل عدد من الأسابيع 
يحتاج إليه لتوفير المبلغ؟ 


من خلال الإجابة عن الأسئلة؛ حتى أعزز 
ما اكتسبته من مهارات» وأسعى إلى توظيفها 
في الحياة اليومية؛ وتوجيهها نحو اكتساب 
الخبرات وتوسيع المدارك؛ مما يزيد من 
فرص التعلم مدى الحياة. 


١ ره‎ 


الفصل 4: الاختبار التراكمي 


